
po`arno opasne, toksi~ne i reaktivne tvari

Ure|uje: Branko Uhlik

190 N,N-DIMETILNITROZAMIN
(N-Nitrosodimethylamine)

SINONIM: N-NITROZODIMETILAMIN
CAS br. 62-75-9
UN/NA br. 2811
KEMLER br. 60

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U PO@ARU (HRN Z.CO.012)

Stupanj {kodljivosti: -
Stupanj zapaljivosti: -
Stupanj reaktivnosti: -

FIZI^KO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: molekularna: C2H6N2O
strukturna: (H3C)2N–N=O
Relativna molna masa: 74,08
Fizi~ki oblik: bistra, `uta uljasta teku}ina
Miris: slab, karakteristi~an
Vreli{te: 151 °C
Relativna gusto}a teku}ine (voda = 1): 1,01 (20 °C)
Relativna gusto}a para (zrak = 1): 2,56
Tlak para: °C mbara

20 2,8
30 5,6
50 18

Topljivost u vodi: vrlo topljiv (100 g L–1)
Topljivost u drugim otapalima: topljiv u benzenu; vrlo topljiv u

etanolu, eteru, acetonu; topljiv u svim razmjerima u metilen-
kloridu i vegetabilnim uljima.

Ostale zna~ajke: u alkali~nim i neutralnim otopinama stabilan
dulje od 14 dana ako se dr`i u mraku i na sobnoj tempera-
turi; manje je stabilan u kiselim otopinama. Djelovanjem
UV-zraka i visokih temperatura razgra|uje se uz stvaranje
otrovnih du{ikovih oksida. Reagira s jakim oksidantima.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA U ZRAKU
(MDK)

Pravilnikom o maksimalno dopustivim koncentracijama {tet-
nih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o biolo{kim
grani~nim vrijednostima (N.N. br. 92/1993) nije propisana
maksimalno dopustiva koncentracija za N,N-dimetilnitrozamin;
radi se o tvari kojoj se pripisuju kancerogena svojstva.

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Nema podataka.

PO@ARNA OPASNOST I ZA[TITA OD PO@ARA

Pri povi{enoj temperaturi isparivanjem teku}ine nastaju vrlo
otrovne pare. U po`arnim uvjetima N,N-dimetilnitrozamin se
termi~ki razgra|uje u CO2, CO i du{ikove okside (NOx).

Postupci u slu~aju po`ara

Spremnike s N,N-dimetilnitrozaminom treba na vrijeme
ukloniti iz zone opasnosti, ako je to bez rizika, u protivnom tre-
ba ih hladiti polijevanjem vodom.

Ga{enje po`ara

Po`ar u neposrednoj blizini spremnika s N,N-dimetilnitroza-
minom mo`e se gasiti s CO2, prahovima i pjenom, izbor mo`e
ovisiti o ja~ini po`ara i postoje}im uvjetima. Pri ga{enju po`ara
treba upotrijebiti nepropusnu za{titnu odje}u i ure|aj za za{titu
disanja s potpunom za{titom lica.

ZA[TITA OD EKSPLOZIJA

Uz normalne uvjete upotrebe/rukovanja ne postoji opasnost
od eksplozija.

[KODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

N,N-dimetilnitrozamin upotrebljava se za proizvodnju
1,1-dimetilhidrazina, za proizvodnju nekih raketnih goriva, kao
plastifikator za akrilnitril-polimere, za spre~avanje nitrifikacije tla,
za plastificiranje gume, za suzbijanje nematoda itd.

N,N-dimetilnitrozamin ubraja se me|u kancerogene tvari;
djeluje vrlo otrovno, bez obzira na na~in na koji dospije u orga-
nizam.

Mogu}i putovi ulaska u organizam: di{ni sustav, ko`a, gutanje.

Djelovanje na organizam

Akutno lokalno djelovanje: N,N-dimetilnitrozamin u obliku
para i teku}ine nadra`uje o~i i ko`u. Ako na bilo koji na~in do-
spije u organizam (apsorpcijom kroz ko`u, udisanjem, gutan-
jem), djeluje vrlo otrovno.

Sistemsko djelovanje: znaci djelovanja na organizam mogu
se pojaviti nekoliko sati nakon izlaganja, a ovise o trajanju i ja~ini
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OBJA[NJENJA ZA
� sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opas-

nost u po`aru
� ozna~avanja otrova u prometu
� plo~ica za ozna~avanje motornih vozila u me|unarodnom

prijevozu i
� ozna~avanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)

(1987)



izlo`enosti; to mogu biti: glavobolja, mu~nina, povra}anje, gr~e-
vi u `elucu, proljev, groznica. Mo`e se pojaviti `utica i o{te}enje
jetre.

U~inci kroni~nog izlaganja: ~esto ili trajno izlaganje N,N-di-
metilnitrozaminu mo`e s vremenom prouzro~iti kancerogena
oboljenja, osobito jetre i bubrega, bez obzira na na~in izlaganja.

PRVA POMO]

U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi/rukuje N,N-di-
metilnitrozaminom, treba na vidljivom mjestu istaknuti uputu
o pru`anju prve pomo}i u slu~aju nezgode. Prikladna je ova
uputa:

VA@NO! U slu~aju te`e nezgode treba prvu pomo} pru`iti
{to br`e i odmah nakon toga osobu otpremiti u bolnicu. Ako se
primjenjuje umjetno disanje, prvo treba provjeriti da unesre}eni
u ustima nema neko strano tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane i
sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZA[TITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju N,N-dimetilnitrozaminom moraju
poznavati njegova osnovna svojstva i rizike kojima se izla`u ako
se ne pridr`avaju osnovnih propisa i uputa o za{titi na radu sa
stvarima {tetnim za zdravlje. Za upozorenje izra|uju se posebne
plo~e, natpisi i kartice kojima se ukazuje na prirodu opasnosti i
daju preporuke o pona{anju u slu~aju nezgode na radu i u iz-
vanrednim situacijama. Za N,N-dimetilnitrozamin prikladna su
ova upozorenja:

Ventilacija radnih prostorija

U radnom prostoru gdje se radi/rukuje N,N-dimetilnitroza-
minom, spojem kojem se pripisuju kancerogena svojstva, treba
isklju~iti svaku mogu}nost izlaganja tom spoju. Treba osigurati
dobru mehani~ku ventilaciju koja se ne smije priklju~iti na druge
ventilacijske sustave. Zrak iz takvog prostora treba odvoditi izrav-
no u vanjsku atmosferu, a ako je ja~e kontaminiran, mo`e biti
potrebno prethodno pro~istiti ga.

Tehni~ko-tehnolo{ke procese u kojima se upotrebljava
N,N-dimetilnitrozamin treba provoditi u hermetiziranim sustavi-
ma, najbolje u potpuno odvojenom/izoliranom prostoru. Ako su
uvjeti rada, odnosno priroda posla takva da se ne mo`e potpuno
isklju~iti izlaganje tom spoju, treba bezuvjetno upotrebljavati pri-
kladna osobna za{titna sredstva, a boravak u takvom prostoru
vremenski ograni~iti.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

– Osobe koje rade/rukuju N,N-dimetilnitrozaminom moraju
poznavati {tetnost tog spoja te sredstva i na~ine osobne za{tite.

– U radnom prostoru treba dr`ati samo ograni~enu koli~inu
N,N-dimetilnitrozamina; spremnike koji moraju biti dobro za-
~epljeni treba dr`ati dovoljno daleko od izvora topline/vru}ih
povr{ina/otvorenog plamena.

– Neupotrebljivi/otpadni materijal koji sadr`i N,N-dimetilni-
trozamin ne smije se izbacivati u kanalizaciju.

– Osobe koje obavljaju poslove pri kojima bi mogle biti iz-
lo`ene djelovanju N,N-dimetilnitrozamina trebaju u takvom pro-
storu boraviti {to kra}e vrijeme i pri tom upotrebljavati prikladna
osobna za{titna sredstva.

– U radnom prostoru gdje se radi/rukuje N,N-dimetilnitroza-
minom, ne smije se jesti, piti ni pu{iti kao ni dr`ati hrana; za tu
svrhu treba osigurati potpuno odvojen prostor.

– Ako pri radu s N,N-dimetilnitrozaminom do|e do jake
kontaminacije radne odje}e, treba je odmah skinuti, osobito ako
je od propusnog/neotpornog materijala; treba je odlo`iti u kon-
tejner s hermetiziranim poklopcem i pri tom upotrijebiti za{titne
rukavice. One~i{}ena odje}a ne smije se odnositi ku}i na pranje;
ako je jako kontaminirana, najbolje je uni{titi je spaljivanjem.

– Prije jela treba ruke dobro oprati sapunom i vodom, a po
zavr{etku posla preporu~uje se pranje pod tu{om.

– Dnevnu odje}u/obu}u treba dr`ati odvojeno od radne
odje}e.

ZA[TITNA SREDSTVA

VA@NO! Osobna za{titna sredstva nisu zamjena za dobre
uvjete rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno po-
na{anje na radnom mjestu.

Preventivne tehni~ko-tehnolo{ke i higijenske mjere djelo-
tvornija su za{tita od {tetnih tvari nego osobna za{titna sredstva.
Me|utim, pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama
upotreba za{titnih sredstava mo`e biti nu`na.

Za{tita di{nih organa

Za kratkotrajnu za{titu u atmosferi koja ne sadr`i vi{e od
1 vol. % N,N-dimetilnitrozamina mo`e se upotrijebiti plinska
maska s kemijskim filtrom tipa A, i to: za koncentracije do
0,1 vol. % filtar klase 1; za koncentracije do 0,5 vol. % filtar kla-
se 2; za koncentracije do 1 vol. % filtar klase 3, u kombinaciji s
mehani~kim filtrom klase P3.

U atmosferi s ve}om ili nepoznatom koncentracijom para
N,N-dimetilnitrozamina treba upotrebljavati izolacijski aparat ili
cijevnu masku s dovodom ~istog zraka, oba ure|aja pod pozitiv-
nim tlakom i s potpunom za{titom lica.
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N,N-DIMETILNITROZAMIN

PRVA POMO] U SLU^AJU NEZGODE NA RADU

Udisanje para: osobu odmah izvedite na ~isti zrak; ako
ima pote{ko}e pri disanju, odmah pozovite lije~nika.

Dodir s o~ima: treba ih odmah ispirati blagim mlazom te-
ku}e mlake vode, barem desetak minuta; ~istim prstima tre-
ba rastvoriti vje|e i kru`iti o~ima, tako da voda dospije u sve
dijelove oka. Nakon ispiranja treba zatra`iti savjet lije~ni-
ka/oftalmologa.

Dodir s ko`om: mjesto dodira odmah ispirati vodom a
potom oprati sapunom i vodom.

Gutanje teku}ine: odmah pozovite lije~nika! Do njego-
va dolaska osoba neka popije mnogo vode, u nekoliko obro-
ka. Ako lije~nik nije odmah dostupan, osobu treba hitno
otpremiti u bolnicu i lije~nika unaprijed obavijestiti o ~emu
se radi.

Kontaminirana odje}a: treba je odmah skinuti i odlo`iti u
kontejner s poklopcem. Prije ponovne upotrebe treba je do-
bro oprati sapunom i vodom, a ako je jako kontaminirana,
najbolje je baciti je. Pri skidanju i pranju odje}e treba upotri-
jebiti za{titne rukavice.

N,N-DIMETILNITROZAMIN

OPREZ! VRLO OTROVNA TEKU]INA!

� Ne udisati pare!
� Ne smije do}i u dodir s ko`om i o~ima!

PROU^ITE UPUTE O PRU@ANJU PRVE POMO]I I
O PONA[ANJU U IZVANREDNIM SITUACIJAMA!



Za{tita o~iju/lica

Kemijske za{titne nao~ale koje dobro prianjaju uz lice i pla-
sti~ni {titnik za lice; upotrebljavaju se pri obavljanju poslova pri
kojima postoji mogu}nost prskanja teku}ine. Ako se upotrebljava
ure|aj za za{titu disanja s potpunom za{titom lica, nao~ale/{tit-
nik nisu potrebni.

Za{tita ruku

Za{titne rukavice od materijala otpornog prema N,N-dimetil-
nitrozaminu, npr. od butil-gume.

Za{tita tijela

Radna odje}a od nepropusnog materijala; ako se upotreblja-
va u atmosferi koja bi mogla sadr`avati pare N,N-dimetilnitro-
zamina, svi otvori na odje}i (rukavi, ovratnik) moraju dobro
prianjati uz tijelo.

Za{titna sredstva op}e namjene

To su tu{evi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperatu-
re i tlaka i ispiralice za o~i; najprikladnije su ispiralice koje rade
na principu vodoskoka.

VA@NO! Osobe koje su primorane upotrebljavati ure|aje za
za{titu disanja moraju dobro poznavati na~in upotrebe, provjera-
vanja, ~i{}enja i odr`avanja takvih ure|aja, u protivnom posljedi-
ce mogu biti vrlo te{ke.

USKLADI[TENJE

N,N-dimetilnitrozamin se skladi{ti u skladu s propisima o
dr`anju otrovnih tvari. Predla`e se dr`ati ga u staklenoj amba-
la`i, a ovu u kutijama koje za{ti}uju od slu~ajnih udaraca. Skla-
di{na prostorija treba biti hladna, tamna i dobro provjetravana.
Manje boce/ampule s tom teku}inom najbolje je dr`ati u hlad-
njaku.

Propisno ozna~eni spremnici s N,N-dimetilnitrozaminom tre-
baju uvijek biti dobro za~epljeni. Preporu~uje se na skladi{tu
dr`ati ograni~enu koli~inu ove teku}ine.

U skladi{noj prostoriji ne smiju se upotrebljavati izvori topli-
ne ni pu{titi ili paliti plamen. Prilaz skladi{noj prostoriji treba
obilje`iti prikladnim znakovima upozorenja, a ulaz i rukovanje
spremnicima dopustiti samo ovla{tenim osobama. U neposred-
noj blizini skladi{ne prostorije treba dr`ati u pripremi opremu za
intervenciju u slu~aju izvanredne situacije.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA.

Ako se u radnom prostoru prolije N,N-dimetilnitrozamin,
predla`e se postupiti na ovaj na~in:

(1) Sve osobe trebaju odmah napustiti taj prostor, paze}i da
ne do|u u dodir s teku}inom.

(2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu,
odnosno slu`bu odgovornu za provo|enje za{tite.

(3) U one~i{}eni prostor smiju u}i samo osobe opremljene
potpunom osobnom za{titnom opremom.

Ako se radi o prolivenoj teku}ini, za za{titu disanja mo`e se
upotrijebiti plinska maska s kemijskim filtrom za apsorpciju organs-
kih para (tip A; vidi Osobna za{titna sredstva); ako je do{lo do
isparivanja teku}ine, treba upotrijebiti izolacijski aparat s potpu-
nom za{titom lica.

Ako propusti spremnik u kojem se nalazi N,N-dimetilnitroza-
min, treba poku{ati privremeno za~epiti mjesto propu{tanja i/ili
spremnik iznijeti na otvoren prostor, postaviti ga tako da mjesto
propu{tanja bude okrenuto prema gore i teku}inu {to prije pre-
to~iti u ispravan spremnik.

Ako propusti brtva/ventil na ure|aju u kojem se N,N-dimetil-
nitrozamin podvrgava povi{enoj temperaturi, treba odmah pre-
kinuti protok teku}ine kroz ure|aj kao i njegovo zagrijavanje.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije manja koli~ina N,N-dime-
tilnitrozamina, mo`e se ukloniti tako da se (a) teku}ina posipa
natrijevim bisulfatom, smjesa poprska vodom i otplahne u kana-
lizaciju s mnogo vode ili (b) teku}ina posipa natrijevim karbona-
tom, smjesa prebaci u veliku posudu, razrijedi s mnogo vode,
neutralizira s HCl i s mnogo vode postupno otplahne u kanali-
zaciju.

Ako se prolije ve}a koli~ina dimetilnitrozamina, treba spri-
je~iti {irenje i izlijevanje teku}ine u kanalizaciju ili prostore na
ni`oj razini. Teku}ina se posipa smjesom suhog pijeska i natrije-
vog karbonata (9+1), izmije{a, smjesa prebaci u kutije od tvrdog
kartona koje se ispune otpadnim papirom. Kutije se spale u spa-
lionici industrijskih otpadnih tvari opremljenoj dopunskim spalji-
va~em plinova (“afterburner”). Otpadni plinovi se prije ispu{ta-
nja u atmosferu ohlade i isperu provo|enjem kroz ure|aj za ispi-
ranje kiselih plinova (“srubber”).

Neupotrebljivi N,N-dimetilnitrozamin u obliku teku}ine mo-
`e se uni{titi spaljivanjem: teku}ina se razrijedi prikladnim za-
paljivim otapalom (npr. etanolom) i postupno u{trcava u pla-
menu komoru spalionice gorivih teku}ina; uvjeti spaljivanja su
isti kao kod spaljivanja kartonskih kutija s krutim otpadnim mate-
rijalom.

Mjesto prolijevanja dimetilnitrozamina u radnom prostoru
treba nakon {to se teku}ina ukloni dobro oprati sapunastom vo-
dom, a potom ~istom vodom.

Otpadni materijal koji sadr`i dimetilnitrozamin najbolje je
predati agenciji/poduze}u ovla{tenom za zbrinjavanje opasnog
kemijskog otpada; spremnike s takvim materijalom treba prije
otpreme prikladno ozna~iti.

ODRE\IVANJE N,N-DIMETILNITROZAMINA U ZRAKU

Koncentracija para N,N-dimetilnitrozamina u radnoj atmo-
sferi odre|uje se metodom koja uklju~uje postupke adsorpcije,
desorpcije, plinsko-teku}inske kromatografije i spektrometrije.
Takva metoda opisana je u NIOSH Manual of Analytical
Methods, 2nd Ed., Vol. 1/252 (1977). Metoda je vrlo zahtjevna,
pa je odre|ivanje koncentracije tog kemijskog spoja u zraku naj-
bolje povjeriti nekom od specijaliziranih analiti~kih laboratorija
koji raspola`u potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu
izbora analiti~ke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja.
Analiti~ki laboratoriji, odnosno institucije koje se u Zagrebu bave
odre|ivanjem {tetnih tvari u zraku i rje{avanjem problema u vezi
sa za{titom na radu i za{titom okoli{a su npr. ANT-Laboratorij za
analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istra`ivanja i me-
dicinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za ispitivanje kvalitete,
Zavod za istra`ivanje i razvoj sigurnosti.

ZA[TITA OKOLI[A

Otpadni/neupotrebljivi N,N-dimetilnitrozamin u obliku te-
ku}ine kao i drugi otpadni materijal koji sadr`i taj spoj ne smije
se bacati u kanalizaciju, ispu{tati u vodotoke ili zakapati u zem-
lju. Nema podataka o maksimalno dopustivoj koncentraciji tog
spoja u vodi, no {to se ti~e ljudskog zdravlja, voda ga ne bi smje-
la sadr`avati ni u tragovima. Prema nekim podacima koncentra-
cija od 0,014 mcg/l ~ini rizik 1:100.000 od kancerogenog obo-
ljenja. Prema bazi podataka SIGEDA ID:00808 N,N-dimetilni-
trozamin se u pogledu ugro`avanja kvalitete voda ubraja me|u
tvari klase 3.

PRIJEVOZ

N,N-dimetilnitrozamin se prevozi i u transportu ozna~ava
kao tvar klase 6.1 (otrovne tvari).

U me|unarodnom cestovnom prijevozu N,N-dimetilnitro-
zamin se prevozi na na~in i pod uvjetima navedenim u Europ-
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skom sporazumu o prijevozu opasne robe u cestovnom prometu
(ADR).

U me|unarodnom prijevozu `eljeznicom N,N-dimetilnitro-
zamin se prevozi na na~in i pod uvjetima navedenim u Me|una-
rodnoj konvenciji o prijevozu robe `eljeznicama (CIM) – Pravil-
nik o prijevozu opasne robe `eljeznicama (RID).

Podrobnije o propisima u vezi s prijevozom opasne robe vidi
tako|er u N.N. br. 97/1933 i br. 54/1995.

Havarija pri transportu

Ako pri cestovnom prijevozu N,N-dimetilnitrozamina do|e
do propu{tanja spremnika, odnosno istjecanja teku}ine, odmah
zaustavite vozilo; oko mjesta havarije osigurajte dovoljno veliku
za{titnu zonu, blokirajte prilazne putove i sprije~ite prilaz nepoz-
vanim osobama. O havariji odmah obavijestite najbli`e organe
sigurnosti (policija, vatrogasci) i po{iljatelja po{iljke. Ako se proli-
je ve}a koli~ina teku}ine, treba sprije~iti njezino {irenje u okoli{.
Prolivena teku}ina se ukloni na taj na~in da se posipa smjesom

pijeska i natrijevog karbonata (9+1), materijal s adsorbiranom
teku}inom stavi u deblje plasti~ne vre}e a ove u kontejner s her-
metiziranim poklopcem. Ovaj otpadni materijal najbolje je pre-
dati poduze}u ovla{tenom za zbrinjavanje opasnog kemijskog
otpada.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar nasel-
ja, treba postupiti na isti na~in, a okolno stanovni{tvo treba upo-
zoriti na mogu}nost one~i{}enja nadzemnih i podzemnih voda.

Osobe koje obavljaju prije opisane poslove moraju upotreb-
ljavati prikladna osobna za{titna sredstva, u prvom redu za{titne
rukavice, za{titne nao~ale, gumene ~izme i za{titnu prega~u od
nepropusnog materijala.

– . –

Ovaj prikaz o N,N-dimetilnitrozaminu izra|en je u suradnji s
in`. Z. Habu{om.
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