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Turbina s reguliranim
oduzimanjem
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Zadano: p,=90bar; t;=540°C,
D=210t/h; D,=0,6D.

Ocitano: h;=3485kJ/kg,
h,=2790kJ/kg, h;=2035kJ/kg,
h,=120kJ/kg, p,=0,04bar
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Za zadanu situaciju i parametre pare izracunajte dobivenu elektricnu

snagu, potrosnju ugljena donje toplinske vrijednost 7118kJ/kg ili prirodnog
plina donje toplinske vrijednosti 33000kJ/m3, ako je stupanj iskoristenja
kotla 86%, potrosnju rashladne vode uz povisenje temperature za 21°C,
termodinamicki stupanj djelovanja (%) i stupanj iskoristenja (%).

Ukupna snaga postrojenja - elektricna:

D'(hl — hz)""(D_ Do)'(hz _hs)
3600
_ 210-10°-(3485—2790)+0,4-210-10° - (2790 — 2035)

e =58,2-10°kW, =58,2MW,
3600

Bilanca kotla: QK :D’(hl_h4):Dg'Hd°nK
Potrosnja ugljena:

D-(h,—h,) _210-10°-(3485-120)

H, 7118-0,86

Q. =504,7-103$

Ne — NVTT + NNTT -

N

D =

g

—115,4-10%kg/h :115,4%

Energetika, prof. dr. sc Igor Sutlovi¢



Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Zavod za termodinamiku, strojarstvo i energetiku

PotrosSnja prirodnog plina:
3 _ 3
v, - 210-10°-(3485-1209) _ o sa™
33000-0,86 h

Toplina odvedena u kondenzatoru:

Qc = (D - Do)'(hs - h4): DHZO *Co,0 ’ATHZO

D, - (D-Dy)-(hs —h,) _ 210-10°-(2035-120)
2 Coro - ATh.0 4187-21
Termodinamicki stupanj djelovanija:
~ N,-3600  58,2-10°-3600
TG, 210-10°-(3485-120)

=1,83-10° %

0,357 =35,7%
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Ekonomicnost postrojenja — toplinski faktor iskoristenja:

_ N, -3600+Qp _ N.-3600+Qy _ Qo _ 750 7y

o D¢ -Hy -y Qx

f

Toplina odvedena potrosacu:

Q, =D, -h, =74300-2540 =188,7 -10° %
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Ovisnost N, o koli¢ini oduzete pare D, uz D=konst
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Ovisnost n, o koli¢ini oduzete pare D, uz D=konst
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Ovisnost f o koliCini oduzete pare D, uz D=konst
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Trendovi fi n,
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Trendovi N, i n,
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IzraCunajte na godisnjoj razini proizvedenu koliCinu elektricne energije
i toplinske energije isporucene potrosaCima. Rezultat izrazite u MWh,
tEu i tEn.

1 godina ima 365x24=8760 sati.

E, = N, -8760 = 58,2MW, -8760h = 509832MWh, = 509832 -10°kWh,

~ N,(kwh) 509832-10°kWh,
° 8141kWh  8141kWh

= 62625,2tEu

N,(kwh) 509832-10°kWh,

= = = 43837, 7tEn
11630kWh ~ 11630kWh

E, =509832-10°kWh -3600 =1,835-10""kJ =1,835PJ
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