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Vjezba 3. Ekstrakcija kapljevina-kapljevina

cilj:

1. Upoznatise s principom rada Sarzne ekstrakcije
2. Savladati osnovne proracune

Zadatak: Potrebno je:

- Odrediti koncentracije rafinatne i ekstraktne faze nakon Sarzne ekstrakcije octene kiseline iz

smjese sa vodom pomocu n-butil acetata

- Procijeniti uspjeSnost ekstrakcije na temelju izracunatog koeficijenta raspodijele i efikasnosti

u odnosu na proces koji bi se odvijao do postizanja ravnoteze

Teoretska podloga: nastavni materijali — Ekstrakcija

Metodika:

Pripremi se vodena otopina octene kiseline definirane pocetne koncentracije. Izmjeri se indeks loma
na refraktometru i koristenjem bazdarne krivulje izracuna toc¢na koncentracija. Za definirani solvent
odnos, izracuna se potrebna koli¢ina selektivnog otapala i doda u ekstraktor. Ukljuci se mijesalica i

ostavi 30 minuta. Nakon toga se ugasi mijeSanje i sustav ostavi 20 minuta da se razdvoje faze.

Uzeti uzorak rafinatne (gornje) faze i na refraktometru ocitati indeks loma. n-butil acetat je Cist na

ulazu, Yg=o.

Potrebni podaci:
Xe koncentracija pojne smjese, maseni udio

Yr koncentracija sekundarnog otapala na ulazu, maseni udio
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Xr koncentracija rafinata na izlazu, maseni udio
me masa pojne smjese (vode), g

Mma masa primarnog otapala (vode), g

Mg masa sekundarnog otapala (n-butil acetat), g

Np.s  indeksloma

Mjerenje indeksa loma

Uzme se uzorak pomocu kapaljke i stavi na prizmu refraktometra termostatiranog na 25 °C. 1zostri

se slika i ocita vrijednost indeksa loma.

Slika 1. Ocitavanje indeksa loma

Koristenjem jednadzbe koja daje ovisnost koncentracije o indeksu loma izracuna se odgovarajuca

koncentracija:

Bazdarni pravac: x=14,823-n, ,; —19,74 (1)

XF =
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Xr =

Koncentracija izrazena u masenom odnosu rac¢una se prema:
X=—c (2)

Odredivanje sastava ekstraktne faze:

Sastav ekstraktne faze, Yg u kg/kg, racuna se iz bilance tvari:
1
YEzg'(XR_XF) 3)

Ovdje su Xr i Xg (maseni odnos) sastavi rafinatne faze na pocetku i na kraju ekstrakcije, a S je solvent

odnos definiran sljede¢om jednadzbom:
S=— (4)

Da bi se dobila masa cistog primarnog otapala, u ovom slucaju vode potrebno je obzirom na sastav

pojne smjese izracunati masu vode:
mA:(l_XF)'mF (5)
Odredivanje ravnoteznog sastava faza:

Pripravljena smjesa octene kiseline i vode, tocka x¢, pomijesa se sa Cistim selektivnim otapalom uz

zadani solvent odnos, ¢ime je definiran nagib radnog pravca.

1 CAY

= 6
S AX ©)

Iz ove se jednadzbe izracuna odsjecak na y-osi i ucrta u ravnotezni dijagram te se kroz tocku koja
odgovara ulazu u ekstraktor (X, Ye) i izraCunati odsjecak provuce pravac, slika 2. Sastav ekstraktne i

rafinatne faze u ravnotezi odgovara sjeciStu radnog pravca i ravnotezne krivulje i oCita se sa grafa.
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Slika 2. Odredivanje ravnoteznih sastava faza
Procjena uspjesnosti ekstrakcije

Koeficijenti raspodijele:

Racduna se za ravnotezne sastave.

B(HAC)= (%j ?)

Efikasnost ekstrakcije:

Racuna se za provedeni proces i za slucaj postizanja ravnoteze.

(8)
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Ravnoteza kapljevina — kapljevina za sustav voda — octena kiselina — n-butil acetat



