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Simpozij o odrzivoj
hrani i inZenjerstvu
(SOHI)

Adrijana Karnis (FKIT)

U Zagrebu je 26. travnja odrzan Simpozij o odrzivoj
hrani i inzenjerstvu (SOHI) na Prehrambeno-bi-
otehnoloskom fakultetu. Simpozij je organiziran
u suradnji studentske udruge PROBION, Hrvat-
skog udruzenja studenata agronomije i srodnih
znanosti, Studentskog zbora Fakulteta kemijskog
inzenjerstva i tehnologije i Studentske sekcije Hr-
vatskog drustva kemijskih inzenjera i tehnologa.

Ovo je studentska inicijativa koja je okupila
struCnjake, studente i entuzijaste iz podrucja
prehrambene tehnologije, agronomije i odrzivog
razvoja, a tema simpozija je bila, Od polja do stola”,
C¢ime se zeljela sudionicima pribliziti proizvodnja i
prerada hrane u Hrvatskoj. *

Program simpozija obuhvatio je niz predava-
nja renomiranih struc¢njaka. Na pocetku je Rober-
ta Vrki¢, mag ing. agr. et mag. educ. agr., odrzala
predavanje pod nazivom, Microgreensi— tehnolo-
gije uzgoja i upotreba u prehrani” ¢ime je sudio-
nike uvela u simpozij definiraju¢i microgreense
kao mocno povrcée koje krije nevjerojatnu nutri-
tivnu vrijednost te kako ih jednostavno ukljuciti
u svakodnevnu prehranu. lzv. prof. dr. sc. Jana Sic
Zlabur s Agronomskog fakulteta Sveucilista u Za-

Slika 1 - Panelisti na simpoziju

grebu odrzala je predavanje, Jos jedno pakiranje...
DA ili NE?" na kojem je otkrila
kako razlicite metode pakira- <~
nja utjecu na oCuvanje svjezine,
nutritivne vrijednosti i ukupne
kvalitete microgreensa. Uslijedi- %

la je potom i panel-rasprava
na temu Inovacije za odrzivu
buduénost: Znanost i podu-

zetnistvo u prehrambenoj
industriji.’

\
)

Nakon kratke pauze uslijedila je radi-
onica pod vodstvom izv. prof. dr. sc. To-
mislave Vukusi¢ Pavici¢,,-
Diverzifikacija proteina:



Simpozij SOHI pokazao je koliko su interdis-
ciplinarni pristup i suradnja vazni te kako mogu
doprinijeti razvoju odrzivih rjeSenja u prehrambe-
nom sektoru i inzenjerstvu.

»iotehnoloski
akultet

Slika 2 - Predavanje izv. prof. dr. sc. Dajane Kuci¢ Grgic

Odrzivi izvori i inovacije u prehrambenoj industri-
ji" na kojoj su polaznici mogli nauciti koje su alter-
native proteina kao $to su biljni, mikrobni, insekti
i laboratorijski uzgojeni proteini te njihov utjecaj
na prehranu, funkcionalnost i odrzivost. Sudionici
koji nisu bili na radionici mogli su u nastavku c¢uti
nesto vise o predavanju, Od agroindustrijskog
otpada do biorazgradivih polimera: Inovativni
pristupi kruznoj ekonomiji” od nase izv. prof. dr. Slika 3 - Pripremljeni namaz na kulinarskoj
sc. Dajane Kucic¢ Grgi¢ sa Zavoda za industrij- prezentaciji

. sku ekologiju. Posljednje predavanje odrzao

je donedavni kolega s FKIT-a Juraj Vui¢, mag.
ing. cheming. pod nazivom, Gum Arabic. Prirodni
junak svakodnevnih proizvoda’” na kojem se mo-
gli nesto vise nauciti o prirodnoj vodotopivoj smoli
koja se primjenuje u razli¢itim industrijama, kao
Sto su prehrambena i farmaceutska!

Dr. sc. Nevena Opaci¢ je na samom kraju
simpozija odrzala malu kulinarsku prezentaciju Lileralura
na kojoj su sudionici mogli isprobati /72/-
crogreense te nauditi da oni nisu samo 1. https://www.instagram.com/simpozij_
dekoracija jelima, veé doprinose okusu, sohi?igsh=MTBKZGw3Yjh2NXlycQ== (pristup

teksturi i zdravstvenoj vrijednosti obroka! 162025)
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Festival znanosti
2025.: Umrezimo se
sa znanoscu!

Nika Goti¢ (FKIT)

Od 5. do 10. svibnja 2025. godine u Hrvatskoj se na
rekordnom broju lokacija (42) odrzavao Festival
znanosti, s temom, MREZE". Ovo je manifestacija
koja se kontinuirano organizira od 2003. godine, a
nje o procesima, aktivnostima i rezultatima na po-
druc¢ju znanosti, poboljsati javnu percepciju znan-
stvenika i znanstvenog rada te motivirati mlade za
istrazivanje i stjecanje novih znanja.

Slika 1~ Logo Festivala znanosti

Ovogodisnja tema,MREZE" obuhvacala je &i-
rok spektar znacenja — od fizickih mreza poput ri-
barskih ili elektricnih do drustvenih i komunikacij-
skih mreza. Mreze simboliziraju povezivanje ljudi,
ideja i informacija, a kroz umrezavanje strucnjaci
mogu suradivati na projektima, dijeliti znanja i rje-
Savati izazove s kojima se susrecu. Festival znano-
sti bio je u organizaciji Sveucilista u Zagrebu, Spli-
tu, Rijeci, Zadru i Osijeku i u suradnji s Tehnickim
muzejom Nikola Tesla i British Councilom te pod
pokroviteljstvom Ministarstva znanosti, obrazova-
nja i mladih Republike Hrvatske. Sva dogadanja
za posjetitelje bila su besplatna!l

Festival se odrzavao na razlicitim lokacijama
diljem Hrvatske. Programi su prilagodeni razlici-
tim uzrastima i interesima, od predskolskog uzra-
sta do starije populacije. U nastojanju da se zna-
nost i inzenjerstvo priblize Sto Siroj populaciji, Boje
inzenjerstva su se prikljucile i ovoj manifestaciji.

3 reaklor ideja

Slika 2 - Dio tima na Festivalu znanosti

Festival znanosti 2025. pruza jedinstvenu pri-
liku za sve gradane da se uklju¢e u raznovrsne
aktivnosti i prosSire svoje znanje o svijetu oko sebe.
Kroz temu, MREZE", festival nas podsjec¢a na vaz-
nost povezivanja i suradnje u znanosti i drustvu.

Slika 3 - Pokus u tijeku
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Slika 6 — Pokus,,Prirodni pH-indikator”

Slika 4 - Pokus, Abrakadabra stiropor”

Slika 7 — Pokus,,Prirodni pH-indikator”

Literatura

1. https://www.festivalznanosti.hr/2025/ (pristup
29.5.2025))
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Radionice Pulokazi
i Vecer znanosti
oduseyvile ucenike i
rodilelje v Pregradi
Sandra Borsic (FKIT)

U sklopu projekta Putokazi, kojeg zajednicki pro-
vode Gradska knjiznica Pregrada i Osnovna skola
Janka Leskovara, 19. svibnja 2025. godine odrza-
ne su dvije znanstvene radionice u prostorijama
GCradske knjiznice Pregrada. Cilj projekta bila je
promocija znanosti i poticanje ucenja u lokalnoj
zajednici, s posebnim naglaskom na prepoznava-
nje i razvoj potencijala darovitih i visokomotivira-
nih ucenika.

Prva radionica bila je namijenjena ucenicima
nizih razreda osnovne Skole. Kroz igru, pjesmicu i
jednostavne kemijske reakcije, najmladi su sudio-
nici otkrivali osnovne kemikalije i njihovu primje-
Nnu u svakodnevnom zivotu. Radionicu je osmislila
i vodila moja malenkost.

Istovremeno je za ucCenike visih razreda orga-
nizirana radionica u kojoj su, pod vodstvom Marka
Bochniceka, otkrivali katione u otopinama i ucili o
njihovim karakteristikama. Sudionici su radionice
napustili s osmijehom i velikim entuzijazmom, a
pozitivne povratne informacije nisu izostale.

Slika 7 - Radionica Putokazi, djeca nizih razreda
osnovne Skole

8 reaktlor ideja

Slika 2 - Pokus, Kemijski rez"

Nekoliko dana kasnije, djeca i njihovi roditelji
ponovno su se okupili na jubilarnom, desetom
izdanju projekta VecCer znanosti. Ovaj popular-
no-znanstveni dogadaj svake se godine odrzava
uz podrsku Grada Pregrade i Krapinsko-zagorske
Zupanije, a ove godine projekt je podrzalo i Mini-
starstvo znanosti, obrazovanja i mladih.

Cilj Veceri znanosti bio je pribliziti znanstve-
ne sadrzaje na zanimljiv, pristupacan i svima
razumljiv nacin te potaknuti djecu i mlade na
bavljenje znanosc¢u. Edukatori Marko Bochnicek i
Sandra Borsi¢ predstavili su projekt, Boje inzenjer-
stva”, izvodili atraktivhe pokuse od,Plave boce”
i,Kemijskog semafora” do, Dimnog signala” te na
zanimljiv nacin objasnili znanstvene principe koji
stoje iza njih.

Djeca su s velikim zanimanjem pratila pokuse,
no odusevljeni nisu bili samo najmladi. Pozitivan
odjek bio je vidljivi medu roditeljima, kao i ostalim
prisutnim edukatorima. Cilj radionica bio je preni-
jeti novo znanje i probuditi interes za znanost koji
je zasigurno i ostvaren.

Za kraj, posebno priznanje upuceno je psiholo-
ginji Osnovne Skole Janka Leskovara, Martini Jur-
manovi¢, na izvrsnoj suradnji i podrsci. Veselimo
se buducim suradnjamal!

»
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Slika 4 - Radionica odredivanja
kationa za viSe razrede osnovne
Skole

Slika 5 - 1zvodenje pokusa,Plava boca" na Veceri
—~ Znanosti
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Gljivice s koze
kao polencijalni
anlibiolik

Lana Grlié¢ (FKIT)

U borbi protiv bakterija koje su sve otpornije na
antibiotike, znanstvenici sve vise traze pomoc¢ na
neocekivanim mjestima. Dok smo do sada nalazili
antibiotike u tlu, gljivicama i bakterijama u okoli-
Su, nova otkri¢a sugeriraju da bi potencijalna rje-
Senja mogla postojati i na nasoj vlastitoj kozi. Glji-
vice su dosad prvenstveno smatrane uzrocnicima
infekcija, no one bi mogle postati nasi saveznici
u razvoju novih prirodnih antibiotika. Nova otkri-
¢a upucuju na to da odredene vrste gljivica koje
inacCe zive na ljudskoj kozi mogu proizvesti spoje-
ve koji su ucinkoviti u ubijanju opasnih bakterija,
ukljucujuci one koje su otporne na tradicionalne
lijekove. Nasa kozZa je viSe od puke fizicke barijere -
ona je zivo, dinamicno okruzenje. Na jednom cm?
koze zZive milijuni mikroorganizama: bakterije, vi-
rusi, grinje i gljivice. Taj nevidljivi ekosustav nazi-
vamo mikrobiom koze. Vecina tih organizama je u
ravnotezi s nasim tijelom i ne steti nam, a mnogi
nam mogu i pomodi.

Posebno su zanimljive gljivice iz roda Malas-
sezia koje Cine vise od 80 % svih gljivica koje se
nalaze na ljudskoj kozi. Javljaju se pretezito na
masnijim dijelovima tijela - tjemenu, licu, ledima
i prsima (dijelovi gdje se Iuci veca kolicina sebu-

Slika 1 - Prikaz ljudske koze

ma). Donedavno smo mislili da su bezopasne ili da
uzrokuju perut i odredene kozne bolesti, ali sada
zZnanstvenici vjeruju da te iste gljivice mogu pro-
izvoditi antimikrobne spojeve koje inhibiraju rast
Stetnih bakterija. Zamislimo kozu kao mikrobio-
losko bojno polje. U tom prostoru razliCite vrste
mikroba bore se za resurse — prostor, hranjive
tvari, vlagu. Kako bi prezivjele,
mnoge vrste gljivica i bak-
terija razvile su kemijsko
oruzje kojim ,napadaju”

svoje konkurente. Ov-

dje smo dosli do kljuc-

nog otkrica: gljivice
koje zive na kozi pro-
izvode sekundarne
metabolite — biolos-
ki aktivne tvari koje
se ne koriste za rast,
vec za obranu. Neki od —

wp X

U

- 1

uy
1

iy iy
UL



ovih spojeva imaju snazno antibakte-
rijsko djelovanje.

na je 2024., kada su znanstvenici otkrili da Mala-
ssezia proizvodi 10-hidroksipalmitinsku kiselinu
(10-HP) — prirodni spoj s antibiotskim svojstvi-
ma. Posebnost ove kiseline jest u tome Sto moze
brzo i uCinkovito unistiti Staphylococcus aureus,
bakteriju poznatu po otpornosti na antibiotike.
Bakterije mogu uzrokovati razne infekcije, od ma-
njih upala koze do ozbiljnih infekcija krvi i pluca.
U laboratorijskim uvjetima 10-HP smanjio je broj
Staphylococcus aureusa za vise od 99 % U samo
nekoliko sati. JosS je zanimljivije da ova tvar djeluje
samo u kiselim sredinama, kao sto je kisela sredi-
na na povrsini koze. To znaci da je gljivica zapravo
Jprogramirana” da koristi ovaj spoj kao prirodnu
zastitu u svom stanistu. Vecina laboratorijskih te-
stova provodi se u neutralnim uvjetima, sto znaci
da neka antimikrobna svojstva mogu biti prikrive-
na. Tek kada su znanstvenici simulirali uvjete pra-
ve ljudske koze (pH i odredena koliCina sebuma),
otkrili su prave uCinke 10-HP-a. Ova Cinjenica uka-
ZUje na jos jedan izazov u razvoju lijekova: poten-
cijalno korisne tvari Cesto ostaju neotkrivene jer
ne pokazuju aktivnost u standardnim laboratorij-
skim uvjetima.

lako su otkri¢a ohrabrujuca, put od laborato-
rija do lijeka je dug i pun prepreka. Najprije tre-
ba detaljno prouciti mehanizam djelovanja spoja,
zatim dokazati njegovu sigurnost za ljude i razviti
metode za masovnu proizvodnju. Takoder, buduci
da 10-HP djeluje samo na povrsini koze, vjero-
jatno ce se prvenstveno koristiti u kre-
mama i gelovima, a ne u obliku table-
ta ili injekcija. Ova otkrica mijenjaju
nacin na koji promatramo mikrobiom.
Umjesto da na gljivice i bakterije gle-
damo samo kao na izvore bolesti, sve
ih vise gledamo kao na saveznike u
ocCuvanju zdravlja. Mikrobiom koze nije
samo pasivan — on aktivno sudjelu-

je u obranitijela, proizvodedi tva-

/ ri koje nas stite.

N P

Slika 2 - Malassezia

Dok se antibiotici bore protiv sve otpornijih
bakterija, priroda nas podsje¢a da mozda vec¢ ima-
mo rjeSenje nadohvat ruke. Dermatofiti, posebno
oni iz roda Malassezia, pokazuju poseban poten-
cijal za proizvodnju novih antimikrobnih tvari. Ako
znanstvenici mogu iskoristiti ove spojeve, mogli
bismo otvoriti vrata novoj eri lijeCenja infekcija, uz
pomoc¢ mikroba koji su uvijek prisutni u nasim ti-
jelima.

— Literatura

1. Slikal: https://Aww.clnwash.com/blogs/blog/
what-lives-on-your-skin-understanding-the-skin-
microbiome

2. Slika2: https:/Mmww.technologynetworks.com/tn/
news/fungus-found-on-human-skin-could-help-
tackle-antibiotic-resistance-399131

3. https://www.sciencealert.com/fungi-on-your-
skin-could-produce-a-potent-antibiotic-to-fight-
infections (Pristupljeno 28. svibnja 2025.)

4. Youssef, N, Wyborn, C.H.E., Holt, G., Noble, W.C.
i Clayton, Y.M. (1978). Antibiotic Production by
Dermatophyte Fungi. ,Microbiology “ 105(1), 105-111.

5. Peck, S.M. i Hewitt, W.L. (1945). The Production
of an Antibiotic Substance Similar to Penicillin by
Pathogenic Fungi (Dermatophytes). ,Public Health
Reports (1896-1970) “, 60(6), 148-153.
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Prirodna alternaliva
Ozempic-u za
dijabeles Lipa 2

1ara Paviinusicé Dominkovicé (FKI'T)

Dijabetes tipa 2 kroni¢na je metabolicka bolest
koja se javlja kada tijelo ne moze ucinkovito ko-
ristiti inzulin ili ga ne proizvodi dovoljno, Sto kao
posljedicu ima povisenu razinu glukoze (Sece-
ra) u krvi. Ova vrsta dijabetesa Cini oko 90 % svih
sluCajeva Secerne bolesti. Naj¢eSce se razvija kod
odraslih osoba nakon 40. godine zivota, iako se
sve Cesce dijagnosticira i kod djece zbog porasta
pretilosti.

Glavni uzroci dijabetesa tipa 2 ukljucuju sma-
njenu proizvodnju inzulina u gusteraci te inzulin-
sku rezistenciju, gdje stanice tijela ne reagiraju
pravilno na inzulin. Dijabetes tipa 2 ¢esto je uzro-
kovan kombinacijom Cimbenika koji su najcesce
vezani uz zivotne navike poput nepravilne prehra-
ne, sjedilackog nacina zivota, pusenja i pretilosti.
Osim zivotnih navika, genetska predispozicija ima
veliku ulogu u obolijevanju od dijabetesa tipa 2, pa
tako oko 30 % oboljelih ima obiteljsku anamnezu
bolesti, a osobe ¢iji su rodaci u prvom koljenu bili
dijabeticari izlozeni su 40 % riziku tijekom Citavog
Zivota.

Dijabetes tipa 2 moze dugo vremena ostati
neotkriven jer simptomi nisu uvijek izrazeni. Uobi-
¢ajeni simptomi ukljucuju pojacanu zed, uCestalo
mokrenje, umor, zamagljen vid, sporo zacjeljiva-
nje rana i trnce u rukama ili nogama. Kod nekih
osoba bolest se otkrije tek rutinskim laboratorij-
skim pretragama koje pokazu povisene vrijedno-
sti glukoze u krvi. LijeCenje je kombinacija lijekova
i promjene nacina zivota koja bi trebala ukljucivati
zdravu prehranu, redovitu tjelesnu aktivnost i odr-
Zavanje zdrave tjelesne tezine. Ako promjene u
nacinu zivota nisu dovoljne da dovedu do zeljene
razine secera u krvi, potrebno je uzimati lijekove,
a jedan od najceséih je Ozempic.?2 RijeC je o ago-
nistu GLP-1 receptora, Cija je aktivna tvar sema-
glutid. GLP-1 je je hormon koji se prirodno luci u
crijevima nakon obroka, stimulira se odredenom

8 reaklor ideja

hranom i crijevnim mikrobima, a ima nekoliko
funkcija i u¢inaka na organizam:

1. PoticCe luCenje inzulina (koji snizava Secer
u krvi).

2. Smanjuje lucenje glukagona (hormon koji
povisuje secer u krvi).

3. Usporava praznjenje zeluca, Cime se
produljuje osjecaj sitosti.

4. Smanjuje apetit, sto pomaze kod
mrsSavljenja.?

Ozempic, odnosno njegova aktivna tvar sema-
glutid, imitira djelovanje GLP-1 hormona. On se
veze na iste receptore kao prirodni GPL-1i aktivira
ih Cime se postizu isti ucinci kao sto je navedeno.*

Znanstvenici s Jiangnan Sveucilista u Kini ot-
krili su prirodan nacin regulacije razine Secera u
krvi, koji ima ucinak slican Ozempicu. Klju¢an dio
ovog procesa je crijevna bakterija Bacteroides
vulgatus i njezini metaboliti, odnosno spojevi koje
proizvodi tijekom probave. Povecanjem koliCine
B. vulgatus kod dijabeticnih miseva potaknuto je
izlucivanje hormona GLP-1, Sto potom potice izlu-
Civanje FGF21, hormona koji proizvode jetra, ma-
sno tkivo i drugi organi. Uloga FGF21 je takoder
viSestruka: smanjuje zelju za slatkim, potice sa-
gorijevanje masti, povecava osjetljivost na inzulin
te moze poboljsati ravnotezu energije i glukoze.®
Rezultati ovog istrazivanja sugeriraju da bakteri-
je poput B. vulgatus i njihovi metaboliti utjecu na
sklonost prema slatkom. FFAR4 je receptor koji
reagira na nezasi¢ene masne kiseline, a kad ga ak-
tiviraju masne kiseline ili neki mikrobi, moze pota-
knuti luc¢enje GLP-1 te dolazi do povecane osjet-
ljivosti na inzulin.”? U provedenim istrazivanjima,
ako misevi nisu mogli proizvoditi crijevni protein
FFAR4, doslo je do smanjivanja kolonija B. vulga-
tus, sto je smanjilo izlucivanje hormona FGF21.

lako su potrebna dodatna istrazivanja kako bi
se utvrdilo hoce li isti ucinci biti prisutni kod ljudi,

ovo otkrice pruza nadu za prevenciju dijabetesa
tipa 2 prirodnim putem.8
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Slika 7 - Kemijska struktura semaglutidas
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Sprile kao lijek za
mamurluk
Emma Berisa (FKI'T)

Mamurluk je neugodno stanje koje nastaje nakon
prekomjernog konzumiranja alkohola, a karakte-
riziraju ga simptomi poput glavobolje, mucnine te
izrazenog umora. Mnogi se s njim susrec¢u nakon
zabavnih veceri ili druzenja. Zanimljivo je da su
kineski znanstvenici sa SveuciliSta Sun Yat-sen u
Guangzhouu otkrili kako konzumacija gaziranog
pi¢a Sprite moze pomoci u ublazavanju simpto-
ma mamurluka.

Sprite je bistro bezalkoholno pic¢e s okusom li-
mete i limuna. Sastoji se od gazirane vode, Sece-
ra, limunske i vinske kiseline, natrijeva citrata (re-
gulator kiselosti), aspartama (sladilo) te prirodnih
aroma limuna i limete. Sadrzi i fenilalanin koji je
siguran za vecinu ljudi, no osobe s fenilketonuri-
jom, nasljednom metabolickom boles¢u, trebaju
ga izbjegavati zbog nemogucnosti metabolizira-
nja te aminokiseline.'??

Slika 1 - Primjer pi¢a Sprites

Rad kineskih znanstvenika objavljen je u ¢aso-
pisu Food & Function te opisuje kako su testirali
niz pi¢a kako bi utvrdili koje najbolje poti¢e proi-
zvodnju enzima odgovornih za razgradnju acetal-
dehida. Kada se konzumira alkohol, tijelo prolazi
kroz dvostupanjski proces razgradnje. Prvo, en-
zim alkohol dehidrogenaza (ADH) pretvara eta-
nol u acetaldehid, tvar odgovornu za simptome
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mamurluka poput glavobolje i muénine. Zatim,
enzim aldehid dehidrogenaza (ALDH) razgraduje
acetaldehid u bezopasni acetat. !

Slika 3 - Prikaz enzima - aldehid dehidrogenaza?

Znanstvenici su analizirali uCinke 57 razlicitih
bezalkoholnih pi¢a na aktivhost navedenih enzi-
ma te otkrili da Sprite (u Kini poznat kao ,Xue bi")
znacajno povecava aktivnost ALDH-a, ¢ime ubr-
zava uklanjanje acetaldehida i potencijalno ubla-
Zava simptome mamurluka.?

»
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lako Sprite moze pruziti privremeno olaksa-
nje ubrzavanjem razgradnje acetaldehida, valja
naglasiti da ne rjeSava temeljne uzroke mamur-
luka, poput upale, dehidracije, poremecaja ravno-
teze elektrolita ili loseg sna. Stovise, gazirana pi¢a
mogu pogorsati zeluCane tegobe kod osoba s
osjetljivim zelucem. Umjesto toga, preporucuje se
konzumacija pi¢a bogatih elektrolitima. Prirodni
pripravci poput Caja od dumbira, sikavice te doda-
taka magnezija ili kalija takoder mogu pomoci u
vracanju ravnoteze organizma.*

lako su rezultati obecavajuci, znanstvenici jos
nisu proveli ispitivanja na ljudima kako bi potvrdili
ucinkovitost ovog pristupa. lpak, vijest o njihovom

istrazivanju vjerojatno je potaknula mnoge diljem Slika 4 - Primjer napitka s elektrolitima -
svijeta da ovu metodu testiraju i sami.' kokosova voda*
n -
. O
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Moze li otpadna
hrana postati
gorivo?

Paula Simunicé (FKIT)

U danasnje doba prekomjerne proizvodnje i distri-
bucije dobara, posebice hrane, sve vise dolazi do
problema velikinh koli¢ina otpadne hrane. Prema
podacima Eurostata, u 2022. godini u drzavama
Europske unije proizvedeno je vise od 59 milijuna
tona otpadne hrane, sto iznosi ¢ak 132 kilograma
po osobi godisnje.l Vise od polovice te koliCine
dolazi iz ku¢anstava (54 %), odnosno 72 kilograma
po stanovniku, dok preostalih 46 % otpada nastaje
u lancu opskrbe hranom: 19 % proizvodnjom pre-
hrambenih proizvoda i pi¢a, 11 % u restoranima i
ugostiteljstvu, 8 % u maloprodaji i ostaloj distri-
buciji hrane te 8 % u primarnoj proizvodnji. Isto-
vremeno, prema Eurostatovim podacima iz 2023.
godine, procjenjuje se da vise od 42 milijuna ljudi
u EU svaki drugi dan ne moze priustiti kvalitetan i
nutritivan obrok.2

Zaslo se stvara loliko olpadne hrane?

Postoje mnogi razlozi i Cimbenici koji doprino-
se gomilanju otpadne hrane, a glavni ukljucuju:
nedovoljno planiranje obroka u kucanstvima,
impulzivnu i prekomjernu kupovinu potaknutu
marketinskim trikovima (npr. 7+1 gratis), neodgo-
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varaju¢u ambalazu i rokove trajanja, odbacivanje
hrane iz estetskih razloga (npr. nagnjeceno voce),
pogreske u proizvodnji, skladistenju i transportu
te nedostatak znanja o drustvenim, okoliSnim i
ekonomskim posljedicama bacanja hrane.?

Razmjeri otpadne hrane u
Europi

Procijenjena koli¢ina otpadne hrane po stanovniku, u
Europskim zemljama 2021. godine, u kg

MEE

H >200
M 150-200
.100-149
<100

Prerada i proizvodnja, maloprodaja/distribucija, restorani i privatna kuc¢anstva **2020.
Izvor: Eurostat

Slika 1 - Problem otpadne hrane u Europi3

Potencijalno rjesenje: olpadna
hrana kao izvor encrgije

S obzirom na kompleksnost problema i
globalne razmjere, smanjenje stvaranja ot-
padne hrane predstavlja velik izazov. Ipak,
zahvaljujuci sve ve¢em broju istrazivanja
u podrucju biogoriva i odrzive energije,
otpadna hrana se sve ceSce prepo-
znaje kao potencijalni obnovljivi izvor
energije.

Prema c&lanku objavljenom u ca-
sopisu Green Chemistry, istrazivaci s




King's College-a u Londonu
i Brazilskog nacionalnog labora-
torija za bioobnovljive izvore energije
upotrijebili su enzime kako bi razgradili
masne kiseline iz ulja za pecenje u alkene,
jedne od najzastupljenijih spojeva u gorivima
poput benzina i dizela.* Cilj ovog istrazivanja je
smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima upora-
bom otpada iz kuc¢anstava i ugostiteljstva.e

Kako funkcionira ovqj biokemijski
proces?

U sredistu procesa nalazi se enzim iz skupine
monooksigenaza, citokrom P-450, poznat po svo-
Jjoj ulozi u metaboliziranju endogenih i egzogenih
spojeva u ljudskom organizmu.® U laboratorijskim
uvjetima, znanstvenici su modificirali ovaj enzim
tako da moze razgraditi masne kiseline iz otpad-
nog ulja u alkene —uziznimno visoku ucinkovitost.

Problem kod dosadasnjih pokusaja bio je taj
da su biogoriva dobivena iz masnih kiselina sa-
drzavala mnogo molekula kisika, sto je rezultiralo
neucinkovitim izgaranjem. Izgaranjem takvih go-
riva dobivalo se 10 % manje energije u usporedbi s
tradicionalno dobivenim dizelskim gorivom, Sto ih
je Cinilo skupim i neisplativim.

Kako bi rijesili ovaj problem, znanstvenici su
modificirani enzim, koji obi¢no zahtijeva vodu za
rad u kojoj je konverzija masnih kiselina u alkene
manja, stavili u tekucu sol i na njega usmjerili UV
svjetlost dok se mijeSao s masnim kiselinama,
kako bi se aktivirala reakcija. Time je konverzija
masnih kiselina u alkene znatno povecana, a
potreba za energijom i sirovinama smanje-

na.* Osim toga, bududi da je

rijeC o biokatalizatoru koji je

. posljedi¢no biorazgradiy,

ovakav postupak uklanja
potrebu za skupim i rijetkim
metalnim katalizatorima, po-

==
\ put platine, Cime se izbjegavaju
g/ eticki i okolisni problemi poveza-

-
=
| .
-

ni s rudarenjem.s

z znanost, hrana moze
postali gorivo
Dr. Leticia Zanphorlin, glavna istrazivacica

u Brazilskom nacionalnom laboratoriju za
bioobnovljive izvore energije, istaknula je:

g P

“Nasa tehnologija omogucuje prosirenje na druge
obnovljive materijale i proizvodnju raznih goriva,
ukljuCujuci benzin i kerozin za zrakoplovni sektor.
Svjesni smo da je pred nama jos puno posla, ali
uzbudeni smo Sto mozemo doprinijeti rjeSavanju
jednog od najvecih svjetskih izazova — klimatskih
promjena.”

Ova tehnologija predstavlja novi smjer u
biotehnologiji, s potencijalom primjene i u far-
maceutskoj industriji, gdje bi se koristenjem mo-
dificiranih enzima mogla poboljsati ucinkovitost
proizvodnje lijekova.* lako je metoda jos u fazi
razvoja, vec¢ sada pokazuje velik potencijal za bu-
ducnost odrzive energije i kruznog gospodarstva.

Biogorivo 7
Slika 2 - Od hrane do biogoriva®
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Clausov proces

Ana Boltek (FKI'T)

Clausov proces je industrijski proces koji se koristi
za dobivanje elementarnog sumpora iz produka-
ta koji u svom sastavu sadrze sumporovodik (H2S).
Razvio ga je 1883. godine engleski kemicar Carl
Friedrich Claus, a danas je jedan od najvaznijih in-
dustrijskih postupaka za izdvajanje sumpora. Ovaj
proces najc¢esce se primjenjuje u industriji nafte
jer HyS nastaje kao nusprodukt prilikom dobiva-
nja nafte, prirodnog plina i koksa.

S obzirom na to da je H,S toksic¢an kiseli plin,
liticki otrov, potrebno ga je preraditi u elemen-
tarni sumpor koji je stabilan, moze se skladistiti i
koristi se u razne svrhe, primjerice za proizvodnju
sredstava za zastitu bilja, sumporne kiseline, sum-
pornih bojila i drugih kemikalija te vulkanizaciju
kaucuka.?

Clausov proces sastoji se od dvije glavne faze:
termicCke i kataliticke. U termalnoj fazi, sumporo-
vodik djelomi¢no izgara u pedi pri temperatura-
ma iznad 850 °C, uz dodatak zraka.2 Proces zapo-
¢inje ulaznom strujom koja se dijeli u dva toka.
Prvi tok se mijeSa sa zrakom i dovodi u pe¢, dok se
drugi dio ulazne struje dovodi u srednji dio peci. U
ovoj fazi odvija se reakcija djelomic¢ne oksidacije:
2 HS +3 05 » 2 S0, + 2 H,O. Kako bi se sprijecila
kondenzacija sumpora u cijevima i omogucdilo
iskoristavanje topline, izlazni tok iz peci hladi se
u kotlu za oporabu topline, gdje se elementarni
sumpor kondenzira i odvaja. Buduci da je pretvor-
ba sumporovodika karakterizirana velikim bro-
jem radikalnih reakcija, potrebno je brzo ohladiti
reaktivnu smjesu kako bi se sprijecCile nezeljene
rekombinacijske reakcije. Obi¢no se oko 60 - 70 %
ukupne koli¢ine elementarnog sumpora proizvo-
di u termickom dijelu.

U katalitickoj fazi, preostali H2S reagira sa SO,
uz pomoc¢ katalizatora, naj¢eS¢e aluminijevog
oksida (Al,Os), pri ¢emu nastaje dodatna koli¢ina
elementarnog sumpora: 2 H,S + SO, » 3 S + 2 H,0.
Ova faza se obi¢no provodi u dva ili tri adijabatska
reaktora. Izmedu svakog stupnja, plin se ponov-
Nno zagrijava, a zatim hladi kako bi se omogucila
kondenzacija sumpora. Ostatak plinova nakon
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zavrsne faze obi¢no se odvodi na dodatnu obradu
ili spaljivanje radi uklanjanja ostataka H,S i SO».

Ukupna ucinkovitost Clausova procesa ovisi o
broju katalitickih stupnjeva — s dva se moze posti-
¢i oko 94 - 95 % konverzije H,S u sumpor, dok tri
stupnja omogucuju i do 97 % konverzije.?

Zbog toga sto spojevi sumpora, posebno H,S
i SO, uzrokuju ozbiljne zdravstvene i respirator-
ne probleme te pogoduju nastanku kiselih kisa,
vazno je ulagati u procese poput Clausova, koji
omogucuju sigurno i ucCinkovito uklanjanje tih
onecis¢ujucih tvari, istovremeno iskoristavajuci
njihove korisne komponente u industriji.

A 4

0)

Zrak

F W N

X

Sumpor

Slika 7~ Shematski prikaz Clausovog procesa?
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Napredak v
Lehnologiji
skladistenja H,

1ajana Rubilovicé (FKIT)

Na Sveucilistu Washington State, tim pod vod-
stvom profesora Bina Yanga postigao je znacajan
napredak u podrucju skladistenja vodika - jed-
nog od kljuénih izazova u razvoju Ciste energije
buducénosti. U svom istrazivanju uspjesSno su de-
monstrirali kemijsko vezivanje vodika u stabilnom
tekuc¢em obliku na eksperimentalno zrakoplovno
gorivo izradeno na bazi lignina, prirodnog biljnog
polimera.t

Lignin je organski polimer koji zajedno s
celulozom cini osnovnu strukturu biljnog tkiva —
osobito u drvima i biljkama koje imaju stabilna
vlakna. Proces u kojem biljke sintetiziraju lignin
naziva se lignifikacija: stanica stvara lignin i talozi
ga u unutarnji sloj stani¢ne stijenke, Cime nastaje
¢vrsta i mehanicki otporna struktura. Kada biljna
stanica ugine, ono Sto ostaje jest izvanstanicna
mreza celuloze i lignina. Zahvaljujuci obilju ligni-
na u biljkama, njegova upotreba kao obnovljivog
izvora energije ima velik potencijal. Osim toga,
lignin se Cesto tretira kao otpadni produkt u indu-
striji prerade drva i papira.
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Slika 1 - Idealizirana struktura lignina

Yangov tim razvio je gorivo koje omogucuje
kemijsko skladistenje vodika unutar same gori-
ve matrice. To znaci da se vodik veze u stabilan
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organski spoj unutar ligninskog goriva, ¢ime se
zaobilaze tehnicki problemi povezani sa skladi-
Stenjem vodika u plinovitom ili tekuc¢em stanju.t
Ovaj pristup povecava energetsku gustocu goriva
jer vodik postaje sastavni dio strukture i uklanja
potrebu za spremnicima pod visokim tlakom ili
ekstremno niskim temperaturama, sto pojedno-
stavljuje i pojeftinjuje skladistenje i transport.2

Jos jedna vazna karakteristika ovog goriva,
koje su proizveli znanstvenici sa Sveucilista Was-
hington State, jest to sto ne sadrzi aromatske spo-
jeve. Aromatski spojevi, koji se nalaze u konven-
cionalnim fosilnim gorivima (npr. benzen, toluen),
odgovorni su za emisije otrovnih i kancerogenih
plinova te su glavni uzroCnici onecis¢enja zraka
hlapljivim organskim spojevima.

S obzirom na to da je vodik najlaksi element,
jedna od najvecih prepreka u njegovoj uporabi
kao goriva jest njegova mala gustoca, sto zahti-
jeva slozenu i skupu infrastrukturu za njegovo
komprimiranje i skladiStenje.l Yangovo rjeSenje
omogucuje kemijsko skladistenje vodika visoke
gustoce u tekucem gorivu koje je lakSe za ruko-
vanje i skladistenje jer se smanjuje potreba za
spremnicima pod visokim tlakom.

Sljededi korak u razvoju tehnologije profesora
Yanga ukljuCuje suradnju sa SveuciliStem New
Haven, s ciljem razvoja katalizatora kojim bi uprav-
ljala umjetna inteligencija.2 Cilj im je optimizirati
ucinkovitost procesa i ubrzati mogucnost razvoja
novih alternativnih goriva.

Ovo istrazivanje ima brojne moguce primjene
u energetskoj i transportnoj industriji, posebno u
zrakoplovstvu, gdje je potreba za Cistim gorivima
sve veca. Razvijena tehnologija mogla bi olaksati
koristenje vodika kao odrzivog goriva visoke ener-
getske vrijednosti, bez emisija Stetnih plinova.
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Kraljica
Elizabeta l. i

olovna kozmetika
Ivana Holeti¢ (FKI'T)

Standardi [jepote u elizabetinskom
dobu

Doba Elizabete I. (1558.-1603.) obiljezili su strogi
ideali zenske ljepote: bijela put, visoko celo, svije-
tla kosa i crvene usne bili su simbola vlasti i ari-
stokracije. Kraljica Elizabeta, visoka i vitka, sa zar-
ko crvenom kosom i svjetlom puti, naglasavala je
te osobine. Bila je glavni simbol ljepote te su su
muskarci i zene na dvoru nastojali oponasati nje-
zin izgled. Prema tadasnjim standardima ljepote
i bogatstva, Zzene su izbjegavale sunce i isticale, a
ponekad Cak i crtale, plave vene na kozi kao znak
prozirnosti njinove koze. Bijeli ten simbolizirao je
plemenito podrijetlo i ¢injenicu da zena ne radi
na suncu, pa se izuzetno pazljivo oblikovao svi-
jetli, gotovo mramorni izgled lica. Elizabeta I. na
slavhom Duginom portretu (oko 1600.) prikazana
je s izrazito blijedom, gotovo prozirnom puti i ra-
skosnim nakitom, kakav je bio ideal elizabetinske
aristokracije. Njezin blijedi ten i umjetno iscrtane
vene u portretu vizualno potvrduju renesansni
ideal ,savrsenice” tj. zene bez mana i znakova fi-
zickog rada.
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Slika 1 - Kraljica Elizabeta, Dugin portret,
Isaac Oliver, oko 1600.
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Politicka i drustvena uloga
kralji¢ina izgleda

Za kraljicu je izgled bio i moéno politicko oruz-
je. Elizabetini suvremenici vjerovali su da njezina
ljepota potvrduje njezino pravo na vlast. Ljepota
se smatrala mo¢nom zenskom vrlinom, a kraljiCi-
na ,svilenkasto blijeda” i besprijekorna koza dava-
la je kredibilitet njezinom imidzu tzv. Djevi¢anske
kraljice. Elizabeta je pomno kontrolirala svoj jav-
ni imidz, kao jedna od prvih monarha, koristila
je portrete, medaljone, novcice i igracke kako bi
prenosila poruke o bozanskoj i neustrasivoj prirodi
svoje vladavine. Tijekom vladavine povezana je s
antickim bozanstvima i Djevicom Marijom, sim-
bolizirajuci Cistoc¢u i nadmocénost nad muskarci-
ma. Zabranila je neautorizirane portrete kako bi
se zadrzala samo idealizirana slika kraljice.

Olovna sminka: sastqjci i primjena

Grupa znanstvenika izradila je Sminku s bije-
lim olovom prema receptima iz 16. do 19. stoljeca.
Htjeli su saznati ima li Sminka s bijelim olovom
neka od svojstava moderne Sminke pa su prou-
¢avali boju i razinu svjetlosti koju Sminka reflektira
pomocu optic¢kog spektrometra. Pokazalo se da

Sminka s bijelim olovom moze izgledati
prilicno lijepo i prirodno. Ne izgleda
kao jarko bijela maska koju pozna-
jemo iz kazalista i filmova, vec¢ je
znatno suptilija i sofisticirani-
ja. Testiranja su napravljena na
svinjskoj kozi. Svinje koje koriste
imaju blijed ten koji je vrlo bli-
zak najsvjetlijoj ljudskoj kozi,
koja lako izgori i ne tamni
dobro. Sminka s bijelim
olovnim premazom
uglavnom nije mije-

njala boju koze.
Jedan recept nije
uzrokovao mjerljivu
promjenu u boji, dok
drugi neznatno pro-
jenio zute tonove. Do-
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Slika 2 - Portret Elizabete |, Nicholas Hilliard, 1573.-1575.

davanje zutog tona blijedoj kozi dozivljava se kao
privlacno zbog povezanosti s konzumacijom voca
i povrca. Treca mjeSavina Sminke smanjila je crve-
nilo na kozi, sli¢no kao sto to danas Cine korektori
boje. Sve mjesavine Sminke s bijelim olovom koje
su testirane povecale su kolicinu svjetlosti koju
koza reflektira, Sto se naziva njezinom refleksijom.
KoZa postaje manje reflektiraju¢a s godinama, a
reflektirajuc¢a koza povezuje se s mladenackim te-
nom. Povecana difuzna refleksija od bijele olovne
Sminke daje kozi ,meksi” izgled, zamagljujuci ne-
dostatke.

| SMINKAS L
TITANUEM . Koia )'

Slika 3 - Usporedba proizvoda

1estovi na kozi s olopinama olova

Prvi test napravljen je s prahom bijelog olova
pomijeSanim s vodom. Olovo je obojeno crvenom
bojom, a klor zeleno kako bi simbolizirali prodor
u slojeve koze. Nakon 72 sata prodiranje olova je
bilo vrlo slabo. Za drugi test koristen je tzv. Lairds
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Bloom of Youth, smjesa bijelog olova i glicerina
uz dodatak bergmotovog ulja za miris. Glicerin
omeksava kozu i omogucuje dublje prodiranje
olova. Rezultati su pokazali da je olovo prodrlo u
dublje slojeve koze te uslo u krvotok. Tredi test
ukljucivao je bijelo olovo pomijeSano s octom. Taj
test nam pokazuje da je najveca koncentracija
olova na straznjem dijelu koze, blize krvotoku. To
se dogada jer mijeSanjem olova i octa nastaje olo-
vo(ll) acetat — spoj koji se nekada koristio kao za-
sladivac u vinu te u bojama, zbog ¢ega su ga djeca
nerijetko nesvjesno konzumirala.

PbCOs(s) + 2CHsCOOH(aq) ->
Pb(CHsCOO0)2(aq) + H20(I) + CO2(g)

Drugi razlog je sto octena kiselina, kao alfa-hi-
droksi kiselina, razgraduje povrsinu koze i tako
omogucuje dublje prodiranje olova. Slika treceg
testa prikazuje stanje nakon 24 sata, no dovoljno
je isamo 4 sata da otrov prodre kroz kozu.

Lairds Bloom

of Youth Bijelo olovo i ocat

Bijelo olovo i voda

Slika 4 - Usporedba prodiranja olova u kozu

Posljedice trovanja olovom

Olovo je snazan neurotoksin, pa kada jednom
ude u tijelo, nakuplja se u mekom tkivu i kostima.
Ostecuje ovojnice oko zivaca te su zene otrovane
tzv. Lairds Bloom of Youth na starim ilustracijama
Cesto prikazivane sa spustenim zapes¢ima, sto je
posljedica ostec¢enja perifernih Zivaca. Simptomi
ukljuCuju trnce u rukama i nogama, oticanje moz-
ga, jake glavobolju, probavne smetnje, mucninu
i povracanje. Nazalost, ne postoji lijek za trovanje
olovom. LijeCenje se svodi na primjenu kelata koji
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pomazu izluCivanju olova iz tijela, ali oStecenja se
ne Mogu u potpunosti ponistiti. lako je Sminka s
olovom u pocetku mogla poboljsati izgled koze,
dugorocCna upotreba uzrokovala je ozbiljna i Cesto
smrtonosna ostecenja.

U elizabetanskom razdoblju medicina nije pre-
poznavala kroni¢ne ucinke tvari koje su se unosile
kroz kozu, a nedostajali su i alati za mjerenje aku-
mulacije otrova. No Cak i tada je bilo jasno da su
pripravi Stetni jer su posljedice bile vidljive nakon
vrlo kratkog vremena. U Engleskoj su 1631. godine,
nakon smrti kraljice Elizabete, olovni pripravci kla-
sificirani kao otrov.
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.Svrha MajCina dana jest probuditi uspavanu ljubav i
zahvalnost prema Zenama koje su nas rodile. Dokinuti
otudivanje obitelji. UCiniti nas boljom djecom
priblizavajuci nas srcima nasih dobrih majki. Dati
majkama do znanja da ih cijenimo iako to bas ne
pokazujemo Cesto. Ako niste kod kuce, pisite majci, recite
joj nekoliko lijepih rijeCi, pohvala i recite joj kako ju volite.
Majcina ljubav nova je svaki dan.”
Anna Jarvis




Tehnologijada 2025.
— izvrsni rezultati
nasih studenata

u znanstvenom i

sportskom dijelu
Lara Storga (FKIT)

Ovogodisnja Tehnologijada odrzana je od 28. trav-
nja do 4. svibnja, a na njoj je sudjelovalo 75 stu-
denata naseg Fakulteta kemijskog inzenjerstva i
tehnologije. Kao i uvijek, nasi su studenti pokazali
predanost, entuzijazam i timski duh u svim dijelo-
vima natjecanja.

U znanstvenom dijelu natjecanja ostvarili smo
znacajan rezultat te ukupno osvajili 2. mjesto. Po-
sebno isticemo Loru Marié i Zorana Malbasu, koji
su osvojili 2. mjesto kategoriji pojedinacnih znan-
stvenih radova s radom pod nazivom: Polikom-
pleksi kao dostavljaci fosfata pri lijecenju tumora.

Na sportskom planu, nasi su studenti tako-
der ostvarili odlicne rezultate, zauzevsi ukupno 3.
mjesto. Izdvajamo sljedece uspjehe:

- Plivanje (zene): Ana Serié — 2. mjesto
Plivanje (muskarci): Andrej Molnar - 3.
mjesto
Cross (zene): Antea Valent - 3. mjesto
Cross (muskarci): Jura Surbat - 2. mjesto
Sah (ekipno): Vito Majcen, Borna Gugo,
Josip Rukavina, Luka Romani¢ - 3. mjesto
Stolni tenis (ekipno): Grigor llié, Teo Smolej,
Manuela Andrijani¢ - 3. mjesto
Odbojka (u sastavu: Mirta Martié¢, Juraj Vui¢,
Mihaela Antolovié, Nikolina Glasnovi¢,
Laura Vuk, Laura Lukasié, Niko Prenc,
Vana Matesa, Laura Vukoja, Marija Kristi¢,
Damjan Mrazovié¢, Korina Kuvek, Luka
Gregurek i Doroteja Mutak): 3. mjesto
KosSarka (muska ekipa u sastavu: Luka
Vukoja, Karlo Blazevié, Jakov Ivancic,
Matko Fancovié¢, Simun Flegar, Hrvoje
Brdanovié, Frane Sandrié, Ivan Grgat, Karlo
Krhlanko, Filip Grizelj, Vittorio Coen): 2.
mjesto

KoSarka (zenska ekipa u sastavu: lvona
Krznar, Lea Hrzenjak, Jurja Jamici¢, Eva
Marija Grgi¢, Leona Leko, Farah Subasic¢,
Sandra Fadiga, Marija Ov¢ar, Nikolina
Racar, Lana Horvat, Ana Seri¢): 5. mjesto
Futsal (Zenska ekipa u sastavu: Ela Stulié
Ceronja, Kristina Corluka, Danijela
Podgorski, Manuela Andrijanié, Marina
Galinovié, Lana Toli¢, Jelena Camber,
Mateja Mrvelj, Lucija Ostoji¢, Bonita Jurec,
Inga Gersak, Alexandra Sopina, Ana Serié):
3. mjesto

Futsal (muska ekipa u sastavu: Ivor Grkovié,
Niko Mandari¢, Borna Ciganovié, Tin Mirt,
Patrik Bubalo, Patrik Humski, Borna Gugo,
Fran Kliéek, Antonio Modrié¢, Martin Gajski,
Ivan Bilmez, Andrej Balié): 4. mjesto

U organizacijskom odboru ovogodisnje Teh-
nologijade sudjelovale su naSe studentice Lara
Storga i Nikolina Glasnovié.

Zahvaljujemo Upravi Fakulteta na osiguranim
sredstvima i kontinuiranoj podrsci koja nam omo-
gucuje aktivnho sudjelovanje na ovom vaznom
dogadanju. Posebnu zahvalu upucujemo prode-
kanici prof. dr. sc. Sanji Luci¢ Blagojevic¢, koja nas
je cijeli tjedan bodrila s tribina na gotovo svakoj
utakmici te kao cClanica ocjenjivackog povjeren-
stva u znanstvenom dijelu natjecanja odslusala
sve izlozene radove.

Jos jednom Cestitamo svim sudionicima na iz-
vrsnim rezultatima i predstavljanju naseg Fakul-
teta na najbolji mogudi nacin!
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Slika 2 - Djevojke sa znanstvenog rada sa izvrsnim
uspjehom ukupnog 2. mjesta

Slika T- Muska koSarka koja je izborila najbolji sportski
rezultat ove godine
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SEST ZANIMLJIVOSTI O PGELAMA:

Zasto 20. svibnja?
“Ne mozes U:mE_u_: :.CQ_BQ bez Na danasnji dan 1734. godine roden je Anton Jansa, slovenski péelar, pionir modernog

:,CUQS kao o ne mozel ni pcelarstva i jedan od nejvecih struénjaka za péele
Péela moze letjeti i do 25 km/h

pcelama bez paznje Takva je N . . L :
To je impresivna brzina s obzirom na njihovu velitinu i masu, a posebno kad se zna da nose i
priroda pcela” dodatni teret - nektar i pelud
— Lav .ﬂo_m_.o_ Pcela tijekom Zivota proizvede tek oko pola Zlicice meda
lako to zvuti malo, kad se uzme u obzir da u jednoj kosnici moze biti 50.000 péela
— brzo postaje jasno kako nastaju velike koli¢ine meda.

I
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= I/ Péele koriste elektricni naboj za otkrivanje cvijeca
Cvijece ima slab elektri¢ni naboj, a pcele dolaze naelektrizirane dok lete One

koriste razliku u elektri¢nom polju da detektiraju koje je cvijeée ve¢ posjeceno —
_w< _.Qc_.o_ Cavec

$to im bo_._._DMm da ne ac_um <ﬂwu.m_.=ﬂ
f \ 1

Svaka kosnica ima svoj jedinstveni miris
Taj miris omogucuje péelama da prepozneju vlastitu zajednicu i ne pusteju uljeze unutra. Ako
ptela ne mirise "pravilno”, strazarske pcele je nece pustiti u kosnicu.

Péele hlade kosnicu mahanjem krilima

kako bi rashladile unutrasnjost kosnice — kao prirodna ventilacija.




Zelite li svaki mjesec znati $to se dogada
na podrucju kemijskog inZzenjerstva i opéenito STEM
podrucju?
| uz to uciniti nasu struku sjajnom?

To i mi Zzelimo, ali smo tek studenti i zato to ne mozemo uciniti sami.

Da bismo Vam svaki mjesec priblizili svjeze informacije,
treba nam velika pomoc!

Podrzite rad Studentske sekcije donacijom
Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i tehnologa,
Berislavi¢eva 6/I, 10000 Zagreb.

OIB: 22189855239
IBAN: HR5323600001101367680,

Zagrebacka banka

Molimo da u opisu pla¢anja navedete da je donacija namijenjena Studentskoj sekciji.

Hvala!

Reaktor ideja - vise od studentskog ¢asopisa.

MINISTARSTVO ZNANOSTI I OBRAZOVANJA
mzo.hr
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