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Boje inZenjerstva:
posjel Domu za
djecu Vladimir
Nazor” u Karlovcu
Nikola Turci¢ (FKIT)

Boje inzenjerstva nastavljaju popularizirati STEM
podrucje, ali i uveseljavati najmlade zabavnom
primjenom kemije u svakodnevnom zivotu. Tako
su sudionici projekta 9. prosinca posjetili Dom za
djecu ,Vladimir Nazor” u Karlovcu kako bi odrzali
radionicu za korisnike doma. Uz pomo¢ ravnatelji-
ce doma, Natase Horvat, 16 djece osnovnoskolske
i srednjoskolske dobi bez odgovarajuce roditeljske
skrbi dobilo je priliku sudjelovati u interaktivnoj
radionici. Njezin cilj je bio ilustrirati primjenu ke-
mije u svakodnevnom Zzivotu, pribliziti kemijsko
inzenjersku struku djeci te probuditi njihov inte-
res za kemiju i STEM podrucje. Aktivnosti su bile

osmisljene tako da potaknu kre-
@ @ ativnost i kriticko razmisljanje, a

djeca su imala priliku iz prve ruke
& nauciti kako se teorija kemije pri-
A A

mjenjuje u svakodnevnim situaci-
jama.

Slika 1 - Voditelji radionice i djeca

Radionicu su vodili ¢lanovi: Karla August, Rea
Ilvekovi¢, Ivan Janekovi¢, Laura Klujbert-Opacic i
Nikola Turci¢. Izveli su 10 eksperimenata koje su
djeca radoznalo promatrala, a najvedi interes po-
kazala su za pokuse ,Nenewtonov fluid®, ,Prirodni
pH" ,Kemijski rez* i ,Slonova pasta“. Ovi eksperi-
menti na zabavan i interaktivan nacin prikazuju

neobic¢na svojstva razliCitih tvari prisutnih u
svakodnevnom Zivotu, poput P
mlijeka, deterdzenta, ulja i 7

papira. Svaki eksperiment bio
je popracen dobno prilagode-
nim teorijskim objasnjenjima

i primjerima. Studenti su
nakon svakog izvedenog ek-
sperimenta rado odgovarali

na mnogobrojna pitanja ma-

lih znanstvenika o kemiji i kemijskom inze-
njerstvu te studentskom zivotu. Djeca su
s odusSevljenjem ispratila nase ¢lanove,
a odgajateljice doma su izrazile zahval-
nost, zadovoljstvo i zelju
za buduc¢om suradnjom.



Djeca su s odusSevljenjem ispratila nase clanove, a odgajateljice doma su izrazile zahval-
nost, zadovoljstvo i zelju za buduc¢om suradnjom.

Tim Boja inzenjerstva posvecen je daljnjem poboljSanju i izvodenju radionica u osnovnim i srednji
Skolama, djecjim domovima i raznim manifestacijama. Raduju se buducim pothvatima, uz nadu da ¢e
jos vise djece i mladih izabrati upravo STEM podrucje kao put karijere.

o Ce

Slika 3 - Pokus ..Nenewtonov fluid”

Slika 5 - Pokusi ,Carobno mlijeko" i
Kemijski rez"

P e I .
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§1110lra Sveucilista u
Zagrcbu
Paula Simunié (IFKI'1 )

Maturanti i ostali u€enici srednjih Skola su ove go-
dine, od 14. do 16. studenoga, imali priliku posjetiti
29. po redu smotru Sveucilista u Zagrebu na Za-
grebackom Velesajmu.

Dogadaj, koji se odrzava svake godine, omo-
gucio je svim zainteresiranim osobama da se
informiraju o studijskim programima, smjerovi-
ma i upisnim uvjetima, studentskom zivotu te
mjestima za zaposljavanje u pojedinim strukama,
uvjetima smjestaja tijekom studiranja u Zagrebu
i brojnim drugim pojedinostima koje su mladim
[judima vazne pri odluci o upisu na fakultet. Smo-
tra se ove godine odrzavala u hibridnom obliku,
Sto znaci da su sudionici mogli posjetiti Standove
fakulteta i studijskih programa SveuciliSta u Za-
grebu i fizicki, ali i virtualno, te naci odgovore na
sva svoja pitanja.

Slika 1- FKIT-ovi letci za ucenike

Predstavile su se 34 sastavnice SveuciliSta u
Zagrebu — 31 fakultet i 3 umjetnicke akademije
izmedu kojih su se mogli pronac¢i Agronomski
fakultet, Akademija likovnih umjetnosti, Fakultet
elektrotehnike i racunarstva, Medicinski fakultet,
Pravni fakultet te, naravno, Fakultet kemijskog in-
Zenjerstva i tehnologije (FKIT).

?
o

Na Standu FKIT-a sudionici
su imali priliku osobno postaviti
pitanja studentima iz Studentske
sekcije HDKIl-ja ili Studentskog
zbora o polaganju matura, upisi-
ma na fakultet, studijima i mno-
gim drugim mogucnostima koje
FKIT nudi.

reaktlor idgja
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Sveucilisteu Z.agrebu i
Fakultet kemijskog

inzenjerstva i tehnologije

Slika 2 - 1zloZbeni reaktor

Osim toga, ucenici i ostali posjetitelji su mo-
gli razgovarati s asistentima FKIT-a o Fakultetu,
mogucénostima zaposljavanja poslije zavrsetka fa-
kulteta te saznati bitne informacije o raznolikosti
podrucja struke u kojima bi se nakon diplomiranja
FKIT-a mogli zaposliti.

» .



O klimatskim
promjenama malo
drugacije

dr. sc. Viktor Simoncic

Davno smo upozoreni da nasim
djelovanjem mozemo uljecali na
klimu

Pretvori li se 100 milijuna godina Zemlje u jednu
godinu ljudskog zivota, tada bi Zemlja imala 46
(nasih) godina. Na toj vremenskoj skali su prije 8
mjeseci izumrli dinosauri, prije sedam dana se po-
javio Covjek, a prije 3 sekunde, industrijskom revo-
lucijom, znacajnije je poceo nas utjecaj na okolis.

Mozda nismo svi prije 3 sekunde znali da bi
nas utjecaj na okoli§ mogao biti ovakav kakvom
svjedocimo danas, ali prije 2 sekunde je bilo onih
koji su sve to znali. Znao je to, prije 150 godina,
Friedrich Engels, kako ¢e nam se priroda osvetiti
za svaku nasu ,pobjedu nad njom®*.

Ne laskajmo sebi odvise zbog nasih ljudskih
pobjeda nad prirodom. Za svaku takvu pobjedu
ona nam se osvecuje. Istina, svaka od njih ima u
prvom redu one posljedice na koje smo mi racu-
nali, ali u drugom i trecem redu ona ima posve
druge, nepredvidene posljedice, koje cesto po-
nistavaju one prve. Ljudi, koji su u Mezopotamiji,
Grckoj, Maloj Aziji i drugdje iskrcili sume da bi do-
bili zemlju, nisu ni sanjali da su time poloZili teme-
lje sadasnjoj pustosi tih zemalja, lisivsi ih zajedno
sa sumama i centara za skupljanje i zadrzavanje
vode. Kada su alpski Talijani na juznim padinama
planina iskrcili jalove sume, tako brizljivo cuvane
na sjevernim padinama, nisu ni slutili da su time
podsjekli korijen planinskog stocarstva na svom
podrucju, jos manje su slutili da su time svoje pla-
ninske izvore presusili najveci dio godine, da bi ti
izvori za vrijeme kisa mogli izlijevati na ravnicu jos
bjesnije bujice. Ljudi koji su rasprostranili krumpir
po Europi, nisu znali da s bras- .
nastim gomoljikama ujedno : o
rasprostranjuju i skrofulozu. |
tako nas cinjenice na svakom
koraku podsjecaju na to da mi
uopce ne viadamo prirodom
kao sto osvajac viada tudim

reaklor ideja
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narodom, kao netko tko stoji izvan prirode, hego
da svojim mesom, krvilju i mozgom njoj pripada-
mo | usred nje stojimo, i da se sva nasa viast nad
njom sastoji u tome sto pred svim ostalim stvoro-
vima imamo tu prednost da imamo sposobnost
spoznavati i pravilno primjenjivati njene zakone.

(Friedrich Engels, Dijalektika prirode, Kultura, Za-
greb, 1950, str. 138 — 139).

Znao je to, prije 110 godina, nepoznati novinar,
upozorivsi da svijet trosi 2 milijarde tona ugljena,
pri Cemu nastane 7 milijardi tona CO, Sto ¢e utje-
cati na porast temperature na Zemlji.

The Rodnen & Otamatea T

WAITEMATA & KAIPARA GAZETTE.

PRICE—10s perannum in advance
WARKWORTH, mmu@
3d- per %’0

Cimes

Science Néfe?and News.

COAI. CONSUMPTION AFFECT-
ING CLIMATE

The furnaces of the world are now
burning about  2,000,000,000 tons of
oal a year. When this is burned,
g with oxygen, it adds about

ture. Theeﬂectmaybeeon-
rable in a few centuries.

Slika 1~ 1zvod iz novina 1912.
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nezeljene emisije

1rosimo sve vise fosilnih goriva pa logicno rastu i

|z godine u godinu troSimo sve vise energenata fosilnog porijekla. Danas trosSimo blizu 9 milijardi tona
ugljena, Cetiri puta vise nego u vrijeme kada je na posljedice njegove potrosSnje upozoravao nepoznati
novinar. K tome, treba dodati i naftu i plin, pa danas, ¢ime na svjetskoj razini zadovoljavamo dobrih 80%

potreba za energijom.

CO; mole fraction (ppm)

Electricity production by source, World

Measured in terawatt-hours®.
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Data source: Ember (2024); Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024)
Note: "Other renewables" include waste, geothermal, wave, and tidal.

2015

Our World
inData

—— Other
L renewables
Bioenergy
— Solar
~— Wind

Hydropower

Nuclear
Qil

— Gas

Coal

2023

OurWorldinData.org/energy | CC BY

1. Watt-hour: A watt-hour is the energy delivered by one watt of power for one hour. Since one watt is equivalent to one joule per second, a
watt-hour is equivalent to 3600 joules of energy. Metric prefixes are used for multiples of the unit, usually: - kilowatt-hours (kWh), or a thousand
watt-hours. - Megawatt-hours (MWh), or a million watt-hours. - Gigawatt-hours (GWh), or a billion watt-hours. - Terawatt-hours (TWh), or a trillion

watt-hours.

Slika 2 - Proizvodnja elektri¢ne energije prema energentima
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Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

Logi¢no je da koncentracija ,eq.CO," neumoljivo raste.

Scripps Institution of Oceanography

NOAA Global Monitoring Laboratory
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Slika 3 - Porast koncentracija CO, po godinama
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Imaju li dosadasnje politicke poruke smisla?

Upozorenje da se neSto dogada s okolisem i klimom doslo je i do politiCara, pa je 1972. godine, u Stock-
holmu, odrzana povijesna konferencija Ujedinjenih naroda posveéena okolisu. Tada smo trosilismo manje
obnovljivih resursa od onoga sto nam je bilo na raspolaganju.

1Earth l 75 Eurihs

@ EarthOvershoot Day

1971 - 2024

December
November
October
September
August
July
June
May
April
March
February
January

FLPEFEF LS LPA TSI ST

Global Foprint Nowwork :
Based on National Footprint and Biscopecily Acceunts 2023 Edition

EamT
uuuuuu o1
DAY

Slika 4 - Godidnja potrodnja obnovljivih izvora

Slijedile su druge ,povijesne” konferencije: Rio (1992.), Bon (1995), Kyoto (1997.), Johanesburg (2012.),
Pariza (2015.), ... Baku (2024). Rezultati ,glamuroznih povijesno licemjernih* konferencija su realna stvar-
nost. Iz godine u godinu troSimo sve vise resursa nego 5to nam je na raspolaganju. Ako tako nastavimo,
negdje 2070. godine sve raspolozivo za tu godinu potrosit éemo vec na prvi dan te godine. Sada Europljani
potroSe raspolozivi obnovljivi dio resursa ve¢ do svibnja, a na razini svijeta negdje do pocetka kolovoza.
Ostatak godine bogati trose na racun siromasnih i na racun nase i njihove djece, unuka i praunuka. Neke
drzave potroSe i visestruko vise, pa i nekoliko godina unaprijed od onoga sto bi im stajalo na raspolaganju.

Country Overshoot Days 2024
When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...
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Slika 5 — Potrodnja obnovljivih resursa po drzavama
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Bogati jos od industrijske revolucije trose re-
surse siromasnih. Kréenje Suma se vidi golim

okom, a ono malo perfidnije se pokazuje kroz kli-
matske promjene. Dosadasnjem povecanju kon-
centracija ,eq.CO." najvise su doprinijele emisije iz
SAD-as28 %, pa Kine s 9 %, Rusije (8 %), Njemacke
(6,9 %) itd. Bogati su postali bogati (i) jer su»usli u
posjed« kapaciteta atmosfere siromasnih.

Od EU drzava, Finska u odnosu na potrosnju
obnovljivih izvora trosi 114 % manje, Svedska 50%,
a Norveska 22% manje. Laicki, oni imaju toliko vise
okolisa na raspolaganju u odnosu na koliko im
je potrebno. Rekorder po potrosnji zajednickog
okolisa je Luksemburg koji trosi 8 puta vise nego
mMu stoji na raspolaganju — Cak 829 %, a Njemacka
trosi 186 % vise. U okruzenju najvise trosi Slovenija
sa 105 %, pa Bosna i Hercegovina 93 %, Srbija 75 %
, Hrvatska 21 %, a Crna Gora samo 19 % onoga sto
joj/nam stoji na raspolaganju. | da se ne radi o ,sar-
mi“—iu Hrvatskoj i u Crnoj Gori bi se mogli hvaliti,
da je ovo rezultat osmisljenije politike.

Drugaciji pogled na emisije

Zadnjih godina najvise emisija CO, dolazi iz
Kine (28,6 %), a slijedi SAD (16 %). ProsjeCna svjet-
ska emisija po stanovniku »eq.CO_« je ispod 5 tona
godisnje. Stanovnik SAD-a proizvodi tri puta vise
CO, od prosjeka - oko 18 tona, Kine dvostruko ma-
nje od stanovnika SAD-a — oko 8, a Indije samo 2
tone. Ovi podaci su korektni, prikazujuci trendove,
pri Cemu se apsolutne vrijednosti, ovisno o izvoru,
mogu razlikovati.

Prvi puta sam nasao podatak za emisije »eq.
CO,« umanjen ili uvecan za onaj dio emisija koje
nastaju kod proizvodnje za druge ili za onaj dio
emisija koje su rezultat robe proizvedene od dru-
gih. Kinu se optuzuje da je ,kriva” za najveci udio
ukupnih svjetskih emisija CO, i to od 28,6 %. No,
veliki dio emisija nastane za robe koje se izvoze, pa
kada se ne bi proizvele u Kini proizvele bi se kod
onih koji uvoze te robe.

Po toj racunici je kineski udio u svjetskim emi-
sijama manji za 10 %. Udio SAD-a od 14,3 % treba
biti zbog velikog uvoza povecan za 7 %, udio Japa-
na od 3 % od ukupnih emisija trebao bi biti uvec¢an
za Cak 16,5 %, a udio Njemacke od 1,9 % uvecan za
takoder velikih 159 %. Uz Kinu, od velikin zema-
lja, realno smanjenje imaju Indija (8,2 %), Rusija
(14,7 %) i Iran (1,1 %).

reaktlor idgja
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Sto se zakljucilo na zadnjem veliko
politickom skupu za klimu?

U Bakuu (Azerbejdzan) zavrSena je dvadeset
deveta konferencija stranaka Okvirne konvencije
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (engl. United
Nations Climate Change Conference, UNFCCC -
COP29). Nakon mukotrpne borbe dogovoreno je
da ¢e se do 2035. povecati godisnji fond za pomoc
siromasnima u borbi protiv posljedica klimatskih
promjena, s 100 na 300 milijardi dolara. Mislim da
ne funkcionira niti onaj fond od 100 milijardi, koji
je kao uspostavljen 2022. godine, 13 godina nakon
obecanja. | ovaj dogovor je na razini svih dosadas-
njih glamuroznih politickin obecanja, kako su se
ugovorne strane dogovorile, kako ¢e se dogovoriti,
da ¢e nakon Sto se dogovore, a sigurno ¢e se do-
govoriti, odmah po dogovoru poduzeti sve u spre-
¢avanju klimatskih promjena i urgentno, odmah
nakon sto se dogovore, formirati jos jac¢i fond za
pomoc¢ u borbi protiv klimatskih promjena.

Inace, tih je 300 obecanih milijardi siromas-
nima, da lakSe podnesu ono §to su, i $to im Cine
bogati, ,kikiriki". Vojni budzet NATO-a je u odno-
SuU na prije par godina udvostrucen i iznosi 2003
milijarde eura. Taj iznos je negdje oko 2 % BDP-a
32 Clanice NATO-a. No, to nije sve. 32 drzave su se
dogovorile da ¢e za naoruzanje poceti izdvajati
3 % BDP-a. To ¢e siguran sam uspjeti preko nodi.
Nece Cekati neku 2035. godinu. Rusija ima godis-
njim vojni budzet 127 milijardi eura, a Kina oko 232
milijarde dolara.

Za unistavanje smo mi, bogati, spremni izdva-
jati, samo deset puta vise nego za oCuvanje Ze-
mlje.

Ima |li zelena politika EU, po kojoj se tisuce
milijardi neCega ulaze u mjere smanjenja emi-
sija plinova koji izazivaju klimatske promjene na
razini poboljSanja od desetinke postotka, i s do-
prinosom na globalnoj razini, uopc¢e smisla? Da
nas vise nema, i da se vise nista ne radi, doprinos
smanjenju emisija u odnosu na globalnu razinu bi
bio manji od 10 %.

»
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Who emits the most CO.,?

Global carbon dioxide (CO-) emissions were 36.2 billion tonnes in 2017.

Asia North America Furope
19 billion tonnes CO, 6.5 billion tonnes CO, 6.1 billion tonnes CO
53% global emissions 18% global emissions 17% ¢ > ns
China

9.8 billion tonnes CO, : on tonnes 3.5°billion tonnes CO,
27% global emissions % global emissions 9.8% global emissions

Japan

bill

shippin,
o Ipping

5 bilion tonnes

outh America Oceania
1.3 billion tonnes CO, 1.1 billion tonnes CO, 0.5 billion tonnes CO,
3.7% global emissions  3.2% global emissions 1.3% global emissions

Shown are national production-based emissions in 2017. Production-based emissions measure CO, produced domestically from fossil fuel combustion and cement,
and do not adjust for emissions embedded in trade (i.e. consumption-based)

Figures for the 28 countries in the European Union have been grouped as the ‘EU-28' since international targets and negotiations are typically set as a collaborative target

from OurWorldinData, org, where you find data and research on how the world is changing. icensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie

Slika 6 - Pregled emisija CO, po kontinentima

Kada bi se desetina novca ulozenog u EU, ulozila u Afriku i siromasne, svjetske bi se emisije u narednih
deset godina visestruko u odnosu na ono Sto ¢e se postici u EU.

Razvijeni se, kao udruzena nehumana koalicija, bore da se zaustavi razvoj siromasnih, kako i oni ne
bi trazili isti standard kao bogati. Jer, kada Indija po stanovniku emitira 2 tone CO,, a bogati deset puta
toliko, to znaci da Indijci zive deset puta loSije. NeSto mi se Cini da niti Indijci niti drugi siromasni nece
pristati ostati siromasni, a bogati nece pristati da ne postanu jos bogatiji. Mozda i u Africi svi zazele imati

elektri¢nu energiju?

Access to electricity in Africa

By the proportion of the population, 2019 data
>99%

. 53%
57% ' 59%
£/

36;

Source: The International Energy Agency efisha

Slika 7 — Dostupnost elektricne energije u Africi
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Imamo li sansu?

Imamo |i sansu? Ocijenite sami. Ako se od
1980. do 2019. broj putnika u avionima povecao
7 puta, ako se broj kontejnera koji prevoze robu
Sirom svijeta od 2000 do danas povecao za 3 puta,
ako se u zadnjih 50 — 60 godina potrosnja mesa
se povecala za 6 puta, a jedna krava, iz probavnog
trakta, proizvodi godisnje emisije staklenickih pli-
nova jednake manjem autu koji prede 18 000 km.
Ako sve drzave Zele ekonomski stalno rasti, ako su
nesretne ako godisnji rast nije par postotaka, kako
onda da troSimo manje zajednic¢kih zemljinih re-
sursa?

Nazalost, Zemlja nije onaj popularni Papinov
lonac, kojim se osigurava da tlak u loncu ne pre-
raste iznad neke vrijednosti, a da se vatra (grija-
nje) ne mora smanjivati. Ventil, izumitelja Denisa
Papina, se otvara kada se postigne Zeljeni pritisak
i ispusta visak tekucine (preko pare). Zemlja je za-
tvoreni lonac s nepropusnim poklopcem. Na Ze-
mlji se ne moze otvoriti neki ventil i ispustiti visSak
CO2 u svemir.

Studentski zbor:
Humanitarni
bozi¢ni (jedan E3!
Lara S11111 va (IFKI'T) i

&3

. . o
Kao i svake godine, Studentski zbor organizirao
je Humanitarni bozi¢ni tjedan u svrhu druzenja
studenata prije blagdana, ali i humanitarni dio -
pomodci potrebitima.

Humanitarni tjedan odrzao se od 9.12. do 14.12.
U ponedjeljak se odrzala futsal utakmica profeso-
rifasistenti protiv studenata uz stand s kolacima
i keksima koji su izradili ¢lanovi zbora te sapuna
koje svake godine profesorica Leskovac izradu-
je kao pomoc¢ Studentskom zboru. U utorak se
odrzao Pub quiz, a u Cetvrtak su se odrzale igre
(povlacenje konopa, skakanje u vre¢ama, pucanje
trica, granicar i sl.) te utakmica naSih odbojkasa.
Za kraj, u subotu, odrzan je Humanitarni boziéni
party. Prikupljeni novac doniran Udruzi za zivo-
tinje Indigo. Ovim putem zelimo se jos jednom
zahvaliti svima onima koji su dosli podrzati ili su-
djelovati na utakmici te svima koji su iskazali svoju
pomoc i podrsku, a naravno i donirali!

reaklor ideja

&R
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Pritisak na Zemlji se moze smanjiti samo ako
se smanji vatra. Ako se smanje emisije. Emisije se
mogu smanjiti ako se odustane od stalnog gospo-
darskog rasta temeljnog na neodrzivom razvoju i
prede na obnovljive izvore koje godisnje imamo
na raspolaganju. Kako je Zemlja jedinstven pro-
stor, vatru moraju smanjiti svi. Moze li se?

Oc¢ito idemo u krivom smjeru. Na nizbrdici
smo. Postoje ozbiljna upozorenje da nam je za
sprjeCavanje prosje¢nog porasta temperature na
1,5°C ostalo manje od Sest godina.

Kako god trenutno iluzorno zvuci, kolektivno
neodgovorni put u ambis, natjerat ¢e nas na pra-
vednost brige i troSkova za oCuvanje Zemlje. Ako
ne nas kako kolektivitet, onda one koji ¢e prezi-
vjeti. Oni ¢e znati da ne moze 10 % bogatih trositi
80 % prirodnih resursa, a 90 % siromasnijih manje
od 10 % resursa. Bez pravednosti nema nam op-
stanka ni bogatima. Mozda konac¢no shvatimo na
Sto su Engels i onaj nepoznati novinar upozorava-
li....

Slika 1- Nogometna utakmica

»
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Advent Sveudcilista u
Zagrebu 2024.

Lara Storga. Marko Bochnicek (FKIT)

Uciteljski fakultet je u tjednu od 16. do 20. pro-
sinca odrzao Cetvrtu humanitarnu manifestaciju
u nizu pod imenom ,Advent SveuciliSta u Zagre-
bu"“ na prostoru Uciteljskog fakulteta.

Studenti Fakulteta kemijskog inzenjerstva i
tehnologije su kao i svake godine vjerno podrzali
svoje kolege. Studentski zbor i Studentska Sekcija
Hrvatskog drustva kemijskih inzenjera i tehnologa
udruzili su snage te prestavljali fakultet na jednoj
adventskoj kucici. Studenti su ponudili sapune i
3D privjeske izradene na fakultetu, kuhano vino
te Sto je novo, projekt Studentske sekcije, Boje in-
Zenjerstva odrzao je kratku verziju svojih klasi¢nih
radionica. Boje inzenjerstva pridonijele su identi-
tetu fakulteta na Adventu SveuciliSta u Zagrebu
sa kratkim i interesantnim pokusima izvedenim u
vlastitoj adventskoj kucici. Izvodili su pokuse u ele-
mentu Adventa, kao Sto su ,Silikatni vrt“ i ,Silver
tree (Srebreno drvce)” te razni drugi.

Slika 1- Pokus ,Silikatni vrt"”

reaklor ideja

T ] 10Ne

Osim radionica, omogucdili su svim posjetite-
liima Adventa da izrade svoj vlastiti silikatni vrt i
uzmu ga kao suvenir doma. Sav skupljeni novac je
doniran u humanitarne svrhe Specijalnoj bolnici
kroni¢ne bolesti Gornja Bistra.

Program Adventa bio je raznovrstan uz izuzet-
ne izvodace, razne radionice i dogadanja koje su
posjetili brojni ljudi. S ponosom mozemo reci da
¢emo sudjelovati i idu¢e godine te smo ponovo
dokazali da je suradnja Studentske sekcije i Stu-
dentskog zbora neizbjezna i pun pogodak!

Slika 2 - Clanovi studentskog zbora FKIT-a i projekta
Boje InZenjerstva

i
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2. Advent na FKIT u

Dora Ljubicic¢ (FKIT)

Dana 28. studenog 2024. odrzan je 2. Advent
na FKIT-u u Vije¢nici Fakulteta. Naime, cilj ovog
domjenka bio je bolje upoznavanje djelatnika i
studenata s ¢lanovima sekcija, drustava i zborova.

POZIVAMO VAS NA

)
17h

STUDENOG U VIJEENICI

2024.

¢

NA FKIT-U

Trg Marka Maruliéa 19

Slika 1 - Plakat

Organizaciju je vodila prof. dr. sc. Danijela
ASperger sa studenticama Studentske sekcije
HDKI-ja i Studentskog zbora FKIT-a. Sastojala se
od planiranja, slanja pozivnica, ukrasavanja pro-
stora i pakiranja poklonci¢a za sve prisutne. Ta-
koder, veliku pomoc¢ u organizaciji pruzile su i asi-
stentica Bruna Babi¢ Viskovi¢, mag. ing. oecoing. i
tehnicarke Zavoda za analiticku kemiju.

S obzirom na to da je dogadaj bio advent na
FKIT-u, studentice su se pobrinule da se cijelim
prostorom Fakulteta Siri miris klinci¢a, cimeta i
narance, to¢nije kuhanog vina.

Na pocetku je uvodnu rije¢ imala prof. dr. sc.
Danijela ASperger koja nas je sve pozdravila u ime
Fakulteta i Odbora za promicanje imena Fakulte-
ta. Nadalje, dekan Fakulteta prof. dr. sc. Ante Jukic¢

reaktlor idgja
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zahvalio je svima na organizaciji i dolasku na ad-
vent.

Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i teh-
nologa (HDKI) predstavila nam se izv. prof. dr. sc.
Dajana Kucic¢ Grgic koja je govorila o aktivnostima
drustva i najvece sekcije Drustva — Studentske
sekcije, kao i tri sluzbena glasila.

Tajnica Drustva diplomiranih inzenjera i prija-
telja kemijsko-tehnoloskih studija (AMACIZ), prof.
dr. sc. Mirela Leskovac, predstavila nam je sve ak-
tivhosti AMACIZ-a. Njihovo drustvo ima aktivnhu
planinarsku, likovnu i sportsku sekciju, kao i aka-
demski zbor te sluzbeno glasilo.

Slika 2 — prof. dr. sc. Mirela Leskovac

Za kraj, ispred Studentskog zbora pozdravila
nas je Lara Storga i Studentske sekcije HDKI-ja
Lea Raos, koje su nam ukratko predstavile rad
zbora i sekcije te zahvalile profesorici ASperger na
organizaciji i dekanu prof. Anti Juki¢u Sto je podr-
Zao realizaciju adventa.

Nakon sluzbenog dijela predstavljanja, Aka-
demski zbor Vladimir Prelog predstavio nam se s
nekoliko bozi¢nih pjesama koje su nam otpjevali.
Gosti su se okrijepili kolacima, pecivima i kuhanim
vinom uz razgovor s kolegama, starim prijateljima,
a mozda i buducim suradnicima.

»
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Slika 3 — Akademski zbor Vladimir Prelog

Asistent Marko Sejdi¢, mag. ing. cheming.
i doc. dr. sc. Katarina Muzina svima su podijelili
pokloncice, koji su se sastojali od ru¢no radenih
sapuna koje je izradila prof. dr. sc. Mirela Leskovac
i magnetic¢a s logom FKIT-a.

\
TRATIHOSTUDENTE

et

fuméme
el

i

Slika 4 — Marko Sejdi¢, mag. ing. cheming.
i doc. dr. sc. Katarina Muzina

reaktlor ideja

Na kraju, u ime prof. dr. sc. Danijele ASperger,
predsjednice Studentske sekcije Lee Raos, pred-
sjednice Studentskog zbora Lare Storge i vlastito,
zahvaljujem svima Sto su prisustvovali nasem 2.
Adventu na FKIT-u. Takoder, zahvaljujemo svima
Sto su se odazvali u ovoliko velikom broju, s obzi-
rom na to da je dogadaj posjetilo stotinjak ljudi.
Bio je to divan pocetak blagdana i nadamo se
da se vidimo u jos ve¢em broju na 3. Adventu na
FKIT-u!
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3D prinlanje
krvnih zila:
pocelak kraja
lesliranja
lijekova na
Zivolinjama?

Toma Premec (FKIT)

Mikrovaskulatura, koja se koristi kao zajednicki
naziv za arteriole, kapilare i venule, od iznimne je
vaznosti za normalnu funkciju stanica u tkivima.
Omogucuje izmjenu kisika, ugljikovog dioksida,
hranjivih tvari, endokrinih signala i otpada izmedu
svih stanica. Zbog toga mora prozimati cijelo tkivo
kako ono ne bi izgubilo svoju funkciju i odumrlo.
Iz navedenoga moze se zakljuciti da je sama
mikrovaskulatura vrlo slozeni sustav koji bi, ako bi
se htio replicirati in vitro, bio zahtjevan pothvat.
Strategije koje se mogu primijeniti za stvaranje
mikrovaskulature in vitro ukljucuju mikrofluidicke
Cipove te alternativni pristup koji se temelji na
Zrtvenoj strategiji izrade mikrovaskulature u 3D
matrici.t

| |

Slika 1 - Prikaz arteriola (manje krvne Zzile koje se
granaju iz arterija i vode krv prema kapilarama),
kapilara (najmanje krvne Zile koje povezuju arteriole i
venule i omogucuju izmjenu tvari izmedu krvi i okolnih
tkiva) i venula (najmanje krvne zile koje skupljaju krv iz
kapilara)

| Arteriole Kapilare J l Venule I

Prvi pristup, koji obuhvac¢a mikrofluidicke
Cipove, kao sto je organ na Cipu (engl. organ-on-
a-chip), prvi je razvio tim istrazivaca predvoden
dr. Donaldom Ingberom na Wyss institutu za
inZzenjerstvo inspiriran biologijom (engl. Wyss
Institute for Biologically Inspired Engineering) na
Harvardu 2010. godine. Njihov cilj bio je smanijiti
troskove, ubrzati postupak razvoja lijekova te
smanjiti upotrebu zivotinja za testiranja zbog
fiziologije koja ne odgovara u
potpunosti ljudskoj.?

Drugi pristup,
temeljen na zrtvenoj
strategiji izrade

mikrovaskulature u
3D matrici, razvila

je dr. Jennifer A.
Lewissasuradnicima
2014. godine. On se
temelji na zrtvenom
materijalu  koji se
ispisuje  u hidroge




Ispis stanica Ulijevanje

Biorazgradnja
~ Zrtvena bio-tinta

7] Potporni gel

Medij za stanice

7~ Hidrogelna mreza

L ]
' Endotelna stanica

. Tkivna stanica

A Reagens za razgradnju

Slika 2 - llustracija PRINCESS metode!?

ili biomatricu pomocu 3D pisaca nakon cega ¢e
oc¢vrsnuti, selektivno se ukloniti te ¢e se nastali
kanali obloziti endotelnim stanicama. Ovako
obloZzeni kanali predstavljat ¢e funkcionalne
krvne zile3 U istrazivanju koje su 2024. godine
proveli dr. Jiezhong Shi i njegovi suradnici,
razvijena je nova metoda temeljena na Zrtvenoj
strategiji izrade mikrovaskulatura u 3D matrici.
Ova metoda nazvana je strategija Zrtvovanja
ugradenih stanica za ispis (engl. Printing Cell
Embedded Sacrificial Strategy, PRINCESS). Za
razliku od Zrtvene strategije kod koje se
prvo stvaraju Suplji kanali prije nego
se nasele stanice, PRINCESS metoda
izravno ispisuje stanice potrebne za
stvaranje mikrovaskularne mreze.

Na slici 2 moze se vidjeti sam
proces PRINCESS metode. Prvi je
korak PRINCESS metode ispis
Zrtvene biotinte, tj. Zrtvenog
biolubrikanta, u zeljenu

/ mikrovaskularnu strukturu pri

14

Si

visokoj rezoluciji. Pri tome, Zrtveni biolubrikant
obogacen je endotelnim stanicama i reagensom
za razgradnju. Zatim slijedi nanosenje potpornoga
hidrogela, koji moZe sadrzavati stanice, preko
Zrtvene strukture. Dolazi do razgradnje unutar
zrtvenih filamenata pod kontroliranim uvjetima,
tako da ostane samo endotelizirani lumen, tj.
Supljina unutar mikrovaskularne strukture. Kao
zrtveni biolubrikant odabran je DNA hidrogel.t

Zahvaljujuci jakim supramolekulskim interak-
cijama i kinetickom mehanizmu geliranja, ima
izvrsna svojstva stanjivanja pod smicanjem, sto
omogucuje izbacivanje kroz mali ispisni otvor.Ta-
koder, posjeduju svojstvo samoobnove, sto ga ¢ini
pogodnima za ispis slozenih, razgranatih mikro-
vaskularnih struktura.r Prikaz DNA hidrogela koji
moze zapamtiti svoj oblik prikazan je na slici 3.

i
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Dodavanje
vode

Uklanjanje
vode

Slika 3 - DNA hidrogel koji se moze vratiti u svoj pocetni oblik dodavanjem vode*

Kombinacijom visokorezolucijskog bio- tata ispitivanja ucinkovitosti i sigurnosti lijekova.
printa, koristenja biokompatibilninh materijala Nadalje, eliminacijom etickih dilema povezanih s
poput DNA hidrogela i integracije endotelnih sta- testiranjem na zivotinjama, ova metoda doprinosi
nica, PRINCESS metoda omogucuje stvaranje su- odrzivijem i humanijem pristupu u biomedicin-
stava koji bolje oponasa fizioloske uvjete ljudskog skim istrazivanjima.

organizma. Time se povecava pouzdanost rezul-

— Lileratura

1. 3. Shi, Y. Wan, H. Jia, G. Skeldon, D. J. Cornelissen, K. Wesencraft, J. Wu, G. McConnell, Q. Chen, D. Liu, W.
Shu, Printing Cell Embedded Sacrificial Strategy for Microvasculature using Degradable DNA Biolubricant,
Angewandte Chemie International Edition, (2024)

2. URL: https://wyss.harvard.edu/technology/human-organs-on-chips/ (pristup 4.12.2024.)

3. D. B. Kolesky, R. L. Turby, A. S. Gladman, T. A. Busbee, K. A. Homan, J. A. Lewis, 3D Bioprinting of Vascularized,
Heterogeneous Cell-Laden Tissue Constructs, Advanced Materials, 26(19)(2014)3124-3130

4. URL: https://scitechdaily.com/shape-remembering-hydrogels/ (pristup 4.12.2024.)
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Proizvodnja
jednokratne
iorazgradive
laslike iz ostalaka
1ranc

Mirna Maros (FKI'T)

Plastika na bazi nafte postala je temelj-
na komponenta suvremenog drustva zbog
svojih fizickih svojstava i dugotrajne izdrzlji-

vosti. Onecis¢enje plastikom dovelo je do
znacajnih ekoloskih problema, ¢ime se javlja po-
treba za razvojem ekoloski prihvatljivinh materijala’l
Neki od bioplasti¢nih materijala dostupnih na tr-
Zistu su: polilakti¢na kiselina (PLA), termoplasticni
Skrob, biopolimeri celuloze i polihidroksialkanoa-
ti (PHA). Medutim, medu njima samo PLA i PHA
pokazuju mehanic¢ka i toplinska svojstva slicna
onima konvencionalnih polimera. Ovi materijali
imaju potencijal za zamjenu industrijskih termo-
plasta kao Sto su polipropilen, polietilen i polieti-
len tereftalat. Oni su biorazgradivi u anaerobnim
i aerobnim uvjetima, potjecu iz obnovljivih biolos-
kih izvora te pokazuju strukturnu raznolikost.?

Jedinstvena svojstva PHA prepoznata su kao
bolja barijera za kisik (u usporedbi s bionerazgra-
divim polipropilenom (PP) i polietilen tereftala-
tom), bolja barijera za vodenu paru u usporedbi
PP-omi barijera za mast/miris. Takva vrhunska
fizikalno-kemijska svojstva PHA promovirala su
njegovu upotrebu u raznim podrucjima ukljucu-
juci pakiranje hrane.

a
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Slika 1- NajCesca vrsta PHA
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Slika 2 - Kruzni proces
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PHA se Siroko koristi u razne svrhe, ukljucujuci
pakiranje, medicinske primjene, energiju i fine
kemikalije. Vec¢ina sirovina koje se koriste u PHA
industriji potjece iz prehrambenih usjeva, Sec¢erne
trske i biljnog ulja.?2 Trenutacni industrijski troskovi
za proizvodnju PHA su 5-10 puta veci od onih za
polimere dobivene iz nafte. Stoga su glavne pre-
preke za komercijalnu proizvodnju PHA i njegovu
prakticnu upotrebu visoki troskovi proizvodnje,
niskoucinkovita daljnja obrada i velika potrosnja
energije.

L

| /
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U Europi se mlije¢na kiselina, PLA i PHA proi-
zvode iz viska sirutke koja sadrzi laktozu. Uzimaju-
¢i u obzir da industrija Se¢era i prehrambenog ulja
stvara ogromnu koli¢inu lignoceluloznog otpada,
ostatci hrane koji sadrze dovoljne koli¢ine izvora
ugljika i hranjive tvari mogu biti veliki potencijal
za proizvodnju PHA kroz bakterijsku fermentaci-
ju. lako su ostatci hrane dobra pocetna sirovina za
proizvodnju bioplastike, potrebno ih je prethodno
obraditi kako bi se poboljsala ili modificirala fizi-
kalno-kemijska i bioloska svojstva.® Uspjesni pro-
cesi pretvorbe odnose se na djelomic¢no ili potpu-
no oslobadanje monomera iz hrane uz povec¢anu
dostupnost proteina, lipida i polisaharida.

Identificirano je 250 vrsta prirodnih proizvo-
daca PHA, a samo je nekoliko bakterija usvojeno
za komercijalnu proizvodnju PHA.® Za takve bak-
terije, uklju¢ujuci Alcaligenes latus, Bacillus me-
gaterium, Cupriavidus necator i Pseudomonas
oleovorans, otkriveno je da pretvaraju razlicCite
vrste izvora ugljika u PHA. Proizvodnja PHA kori-
Stenjem otpada hrane kao supstrata intenzivno
se proucavala, ukljucujuci informacije vezane uz
maksimalni kapacitet akumulacije PHA, prinos
skladistenja i stopu proizvodnje. Saharidi s n-al-
kanima, n-alkanskim kiselinama, n-alkoholima,
plinovima i kiselinama smatraju se klju¢nim izvo-
rima ugljika za biosintezu PHA.

»
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Voce i povrée moze se koristiti kao ugljicni
supstrat u procesu fermentacije za proizvodnju
PHA. Sokovi se dobivaju 50%-tnom ekstrakcijom
svjezeg voca, a ostaci kasnije ostaju kao otpad.*
Ovi ostatci sadrze velike kolicine Secera, ali niske
kolicine proteina. Otpad citrusa koristi se za pro-
izvodnju enzima limunske kiseline, jantarne kise-
line, dijetalnih vlakana i prirodnih antioksidansa.
Dusik, fosfor i minerali bitni su hranjivi sastojci
za proizvodnju PHA. Zivotinjski otpad, mesni de-

otpad hrane predtretman

enzimska hidroliza

@ enzim

OOOO0  polimerne supstance

Granulacija, formulacija i
izlazak na trzigee

rivati, mlijecni proizvodi i neSto povréa sposobni
su osigurati izvore dusika i fosfora za sintezu bio-
plastike.# Ideja pretvaranja ostataka hrane u bio-
razgradivu plastiku ne samo da nudi put za sma-
njenje utjecaja plasticnog otpada na okolis, vec i
podupirepodupire kruzno gospodarstvo pretvara-
juci otpad od hrane u vrijedan resurs.®

.. R ahupljsmje biomusc
fermentacija odvajanje Bt
sirovi PHA
i A J

sudenije lomase bogate e
PITA i obnavljanjc centrifugiranje za

sakupljanje biomase

o secer
®  PprIA
Slika 3 - Shema procesa biosinteze PHA
— Lileralura

Using Pseudomonas putida (2024)

engineering materials (2005)

1. Rashmi Chandra, Tizazu H. Mekonnen - Production and Characterization of Biopolymer from Food Waste

2.G.Q. Chen, Q. Wu - The application of polyhydroxyalkanoates as tissue engineering materials (2005)
3. G.Q. Chen, Q. Wu, N. Kutlu, S. Bagder Elmaci, B. Akay - The application of polyhydroxyalkanoates as tissue

4. Yiu Fai Tsang, Vanish Kumar - Production of bioplastic through food waste valorization (2016)

5. Rashmi Chandra et al,- Production and Characterization of Biopolymer fromm Food Waste Using

Pseudomonas putida, ACS ES&T Engineering (2024)
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HIV i AIDS, dvije
strane istog novcica

Lucija Vlahovic¢ (FKIT)

Sto stlqji iza crvene vrpce?

1991. godine crvena je vrpca postala medunarodni
simbol svijesti o HIV-u (engl. Human immunode-
ficiency virus) i AIDS-u (engl. Acquired Immune
Deficiency Syndrome), a 1.12. nosi se kao simbol
solidarnosti i podrske oboljelima te spomen na
umrle. Sto stoji iza naziva HIV i AIDS? Sto se pro-
mijenilo od pocetaka ove bolesti do danas? Koliko
smo blizu izljeCenju? Koliko je ova bolest rasirena
u Hrvatskoj?

Vi AIDS

Virus humane imunodeficijencije, HIV, virusi su iz
porodice Retrovirusa, a najcesci tip, HIV-1, ulaskom
u ljudski organizam napada T- limfocit, vrstu bije-
lih krvnih stanica. Unutar njih virus se razmnoza-
va i unistava ih, postepeno uzrokujuci slabljenje
imunoloskog sustava. Buduci da je prisutan u krvi,
sjemenoj tekucini i vaginalnom sekretu, nekoliko
je puteva prijenosa ovog virusa, a oni ukljucuju
nezasti¢eni spolni odnos sa zarazenom osobom,
izravan unos zarazene krvi u organizam (npr. di-
jeljenje igli) te prijenos sa zarazene majke tijekom
trudnoce, poroda i dojenja. Zarazenost HIV-om
potvrduje se iskljucivo testiranjem.?

Slika 1- Virus humane imunodeficijencije

Nakon zaraze HIV-om, 30-50% zarazenih unutar
nekoliko tjedana od zaraze osjec¢a simptome koji
nalikuju mononukleozi ili gripi, a ukljucuju suhi
kasalj, groznicu, no¢no znojenje, jak zamor, glji-
vicne infekcije usta, ruzicaste mrlje po tijelu i nagli
gubitak tezine. Nakon prolaska akutne infekcije,
HIV postepeno, godinama, unistava imunoloski
sustav oboljelih bez vidljivih simptoma.2 Kada nije
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lijeCena, infekcija HIV-om unisti dovoljno T-limfo-
cita ¢ime dovodi do razvoja AlDS-a. Sindrom ste-
¢ene imunodeficijencije, AIDS, predstavlja, kraj-
nji i najtezi stadij HIV infekcije Ciji se razvoj moze
sprijeciti pravodobnim lijeCenjem. Uzrokovan je
teskim ostec¢enjem imunoloskog sustava, a krajnji
mu je ishod smrt uslijed pojave malignih bolesti
ili oportunistickih infekcija, poput upale plu¢a od
kojih se organizam ne moze obraniti uslijed uni-
Stenog imunoloskog sustava.

Povijest HHIV-a

Smatra se kako je epidemija HIV-a zapocela pri-
jenosom SIV-a, virus imunodeficijencije kod pri-
mata (engl. simian immunodeficiency virus), s
Cimpanzi na ljude.® Naime, podvrsta SIV-a, SIVcpz
izoliran iz krvi Cimpanzi gotovo je identican HIV-1.
Prijenos SIV-a te njegova mutacija u HIV poten-
cijalno se dogodila prilikom lova na Cimpanze
— prijenosom preko krvi zarazenih Cimpanzi koja
je dosla u doticaj s ranama lovaca ili preko mesa
zarazenih Cimpanzi koje su konzumirali. 1920-ih
epidemija HIV-a zapocela je u Demokratskoj Re-
publici Kongo, a 1960. prosirila se na Karibe gdje
su je donijeli radnici-povratnici odakle se prosiri-
la u New York te kasnije, 1970-ih, u San Francis-
co. Medunarodna povezanost i putovanja osigu-
rala su Sirenje virusa iz SAD-a po ostatku svijeta.
lako je epidemija HIV-a zapocela 1970-ih, zbog du-
gotrajnog djelovanja virusa prije razvoja AIDS-a,
tek se ranih 1980-ih proculo za novu bolest. 1981.
Centar za kontrolu i prevenciju bolesti (engl. Cen-
ters for Disease Control and Prevention, CDC) izvi-
jestio je o petorici prethodno zdravih homoseksu-
alnih muskaraca koji su oboljeli od gljivicne upale
pluca (lat. Pneumocystis pneumonia) koju razvija-
ju ljudi narusenog imunoloskog sustava. Vec¢ idu-
¢e godine novi je virus koji narusava imunoloski
sustav zahvatio preko 330 ljudi, a od toga je smrt-
nih ishoda bilo preko 130. lako su do 1983. otkriveni
svi vazniji putevi prijenosa virusa te je ustvrdeno
kako bolest mogu razviti i zenske partnerice za-
razenih muskaraca, AIDS se smatrao bolesé¢u ho-
moseksualnih muskaraca koji su zbog neznanja
bili izlozeni stigmi. 1984. znanstvenici su otkrili da
je uzrocnik AIDS-a HIV, a vec sljedece godine odo-
bren je prvi test kojim se moglo utvrditi je li osoba
HIV pozitivna.1987. odobren je prvi antiretroviralni
lijek, azidotimidin. Postepeno su razvijeni i drugi
antivirotici koji se danas koriste kombinirano u
obliku antiretrovirusne terapije, ART (engl. antire-
troviral therapy) i visokodjelotvorne antiretroviru-
sne terapije, HAART (engl. highly active antiretro-
viral treatment).

i
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Te su terapije usmjerene prema inhibiciji razmno-
Zavanja virusa Cime usporavaju njegovo djelova-
nje i omogucuju imunoloskom sustavu oporavak.
Primjenom HAART terapija imunoloski sustav
ostaje funkcionalan desetlje¢ima nakon zaraze
HIV-om bez razvitka AIDS-a sto omogucuje pro-
sjeCan zivotni vijek oboljelima.4

0
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Slika 2 - Struktura azidotimidina

(== @heNew Pork Times 575

THE NEW YORK TIMES,
FRIDAY, JULY 3, 1981

A20 L

RARE CANCER SEN
INH HOMISBAUA

QOutbreak Occurs Among Men
in New York and California
—8 Died Inside 2 Years

Slika 3 - The New York Times objavljuje prve ¢lanke o
AIDS-u

Novi iskoraci

Osim dostupne ART i HAART terapije za HIV
pozitivne pacijente, dostupne su i oralne te-
rapije, PrEP (engl. pre-exposure prophylaxis)
koje uspjeSno sprjeCavaju zarazu HIV-om po-
put Truvade.> Medutim, Truvada je ucinkovita
iskljuCivo kako se uzima svakodnevno, prema
uputama. Naime, iako su se oralni PrEP lijekovi
koji se moraju uzimati svaki dan, poput Truva-
de, prilikom Kklinickih ispitivanja pokazali i do 99
% uspjesni, nedavna istrazivanja pokazuju da
su u svakodnevnoj primjeni uspjesni svega 26 %
Sto se pripisuje neredovitom primanju terapije.®
Kako bi se izbjegla potreba za svakodnevnom
terapijom, znanstvenici su pronasli mogucu za-
mjenu — Lenacapavir. Lijek od 2022. odobren kao
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terapija za HIV pozitivne ljude pokazao se kao po-
tencijalan lijek za prevenciju zaraze HIV-om.

Slika 4 - Oblik u kojem se primjenjuje te strukturna
kemijska formula Lenacapavira

Lenacapavir djeluje na kapsid, proteinski omo-
tac virusa unutar kojeg se nalazi RNA potreban
za razmnozavanje, Cime sprjeCava ulazak RNA u
jezgru stanice domacine te time sprjeCava raz-
mnozavanje. Nadalje, djelotvoran je i u slucajevi-
ma u kojima se HIV virus ve¢ nastanio u stanica-
ma — ubrzava formaciju kapsida Sto za posljedicu
ima formiranje defektnih stanica virusa. Injekcija
doze Lenacapavira svakih Sest mjeseci smanjuje
mogucnost zaraze HIV-om za 96 %. Djelotvornost
Lenacapavira potvrdena je klini¢kim ispitivanjem
u kojemu je jedna grupa ljudi (2179) primala te-
rapiju Lenacapavira svakih Sest mjeseci, a druga
grupa (1086) svakodnevno uzimala komercijalno
dostupnu Truvadu. Kako bi se osigurala raznoli-
kost ispitanika, testne skupine sastojale su se od
ljudi razlicitog spola iz razliCitih drzava s vecim
brojem HIV pozitivnih stanovnika: Peru, Brazil, Ar-
gentina, Meksiko, Juzna Afrika, Tajland i SAD. Tije-
kom ispitivanja samo se dvoje ljudi koje je uzimalo
Lenacapavir zarazilo HIV-om, ¢ime je Lenacapavir
dokazano uspjesniji od Truvade. Naime, vise se
ljudi zarazilo HIV-om u grupi koja je za sprjeCava-
nje zaraze koristila Truvadu, njih devetero. Takav
se ishod djelomi¢no moze pripisati i zabiljezenom
neredovitom uzimanju Truvade —gotovo 50 % svih
koji zapocnu uzimati dnevnu pilulu Truvada pre-
stanu s njezinom redovitom primjenom unutar
godine dana. Ova terapija pokazale je veliki po-
tencijal za prevenciju zaraze HIV-om te se smatra
vaznim otkricem 2024. godine.

IV u Hirvatskoj

U posljednjih pet godina prosjecan broj godisnjih
novodijagnosticiranih slu¢ajeva HIV-a/AIDS-a bio

»
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je 93, &to sa stopom od 2,5 zarazenih na 100.000 Jeste li znali?
stanovnika Hrvatsku svrstava medu zemlje s ni-
skom ucestalos¢u HIV infekcije. Prema podaci-

Buducdi da su prve zrtve HIV-a bili homoseksual-

ma Hrvatskog zavoda za transfuzijsku medicinu, ni muskarci, AIDS je u pocetku nosio ime GRID,

seroprevalencija protutijela na HIV kod osoba imunodeficijencija povezana s homoseksual-

koje prvi put dobrovoljno doniraju krv u Hrvat- nod¢u (engl. gay-related immune deficiency)

skoj je u razdoblju 1998. — 2013. god. iznosila od

0,00 do 0,014%). Prema podacima Registra za e AIDS se popularno nazivao i homoseksualna

HIV/AIDS, u razdoblju od 1985. (pojava prvih slu- kuga (engl. gay plague).

Cajeva u Hrvatskoj) do kraja 2023. godine zabi-

liezeno je 2115 zaraza HIV-om, od cega ih je 632 e Francuska kratica AIDS-a jest SIDA (franc. Syn-

oboljelo od AIDS-a, a 269 osoba od njega i umr- drome d’~ imunodeficiencience acquise), koja

lo. U 2023. godini bilo je zabiljezeno 97 kojima je se izbjegava zbog pogrdnog naziva koji se za

dijagnosticirana infekcija HIV-om, 17 novoobolje- oboljele koristio na ovim prostorima — sidasi.

lih od AIDS-a te 13 umrlih od posljedica AIDS-a.

Broj oboljelih od AlIDS-a ima stabilan trend niske e UNew Yorku Zrtve AIDS-a pokapane su na otoku

pojavnosti, zahvaljujuci dostupnosti antiretroviru- Hart, otoku na kojem su pokapani neidentifici-

sne terapije koja omogucuje HIV pozitivnim oso- rani ljudi, a koji je donedavno bio nedostupan

bama zivotni vijek jednak zivotnom vijeku nezara- za posjetu. Danas se do tog otoka moze dodi

zene osobe.” trajektom koji je dostupan jednom mjesecno.
Zbog stigme su pokapani odvojeno od ostatka
umrlih [c].

120 e Buduci da zrtve AIDS-a u SAD-u Cesto nisu do-
pusteni sprovodi i pogrebna mjesta na groblji-
ma, zapocet je spomen poplun za zrtve AIDS-a
(engl. AIDS memorial quilt) koji se sastoji od
60 manjih dijelova - izvezenih panela, veliCine ti-
picnih grobnica — koje su u spomen na premi-
nule izradili njihovi bliznji. Danas tezi 54 tone.

0 e 1989. snimljen je dokumentarni film o Zrtva-
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 ma AIDS‘a, Common Thl’eadS StOFIeS from the

o e Quilt, u kojem su ispri¢ane pri¢e petorice zrta-
Slika 5 - Prikaz broja ObOUellh od HIV—a/AIDS—a te broja va AlIDS-a. Film zavrsava razv|aéenjem do tada
umrlih u Hrvatskoj u razdoblju od 1985. do 2023. izradenog Memorijalnog popluna u Washin-

gton, D. C.-u.

e Mnogisu umjetniciijavne licnosti umrle od po-
sljedica AIDS-a. Jedan od njih je i Felix Gonzales
Torres. Taj je umjetnik autor Rossovog portreta
koji zapocCinje kao 79 kg teska hrpa slatkisa te
predstavlja masu njegovog zdravog partnera,
Rossa Laycocka. Posjetitelje se potice na uzima-
nje slatkiSa sto predstavlja kopnjenje tijela uzro-
kovano AIDS-om te utjecaj inertnog drustva na
zrtve AIDS-a. Zbog posljedica AlIDS-a Laycock je
preminuo 1991, a Gonzales Torres 1996.

e 1993, otprilike 12 godina od pocetka epidemije,
preostali ¢lanovi zbora homoseksualnih muska-
raca San Francisca izradili su portret koji poka-
zuje kobne razmjere epidemije. Od 115 pocetnih
¢lanova, do tada ih je prezivjelo sedam — na slici
muskarci u bijelom. Muskarci u crnom, okrenuti
ledima, predstavljaju zrtve AIDS-a.

' P ,Ca b '
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Slika 6 — ,Portrait of Ross in L.A."

GEMEINSAM GEGEN DAS VERSCHWEIGEN:
DIE ERSTEN ZEHN JAHRE IM KAMPF GEGEN AIDS

COMMON THREADS

Stories from the Quilt

ein Film von ROBERT EPSTEIN und JEFFREY FRIEDMAN
erzahit von DUSTIN HOFFMAN ~ Musik BOBBY McFERRIN

Slika 7 — Promotivni poster filma Common threads
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Novi proces
reciklaze
polistirena

Kristian Kostan (FKI'T)

Od termoizolacije do pakiranja hrane, polistiren
svakodnevno susre¢emo u raznim oblicima od
kojih je daleko najpoznatiji stiropor. Polistiren se
koristi za izradu mnogih proizvoda razli¢itih me-
hanickih svojstava i gustoc¢a. Nakon koristenja,
polistiren je teSko reciklirati, zbog ¢ega uglavnom
zavrSava na odlagalistima s drugim vrstama pla-
stike. Trenutno se u svijetu reciklira manje od 5%
otpadnog polistirena.l Nakupljanjem na odlagali-
Stima i u prirodnim stanistima, otpadni polistiren
nastavlja se ispustati u okolis u obliku mikrocesti-

=120
—= @

Slika 1 - Proizvodi od polistirena (lijevo)? i molekulska
struktura polistirena (desno)3

n
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Problem recikliranja polistirena zasniva se
na: maloj gustodi proizvoda, sto Cini prijevoz ne-
isplativim, kontaminaciji materijala aditivima i
prljavstinom od koriStenja te pogorsanju meha-
nickih svojstava tijekom termicke obrade.l Osim
mehanicki i taljenjem, otpadni polistiren moze
se obraditi i kemijski. Kemijska obrada podrazu-
mijeva: raspad polimera do monomera iz kojih je
nastao ili do manjih molekula odnosno kemikalija
s dodanom vrijednosti. Do sada su ispitani mno-
gi kataliticki procesi depolimerizacije polistirena
u laboratorijskom mijerilu, ali ne pokazuje svaka
reakcija jednostavnost potrebnu za uvecanje pro-
cesa na industrijsko mjerilo.*®

Ph
0, (1 bar H Ph Ph
N zl ) )\ 4 )\ 4 )\
n pTsOH « H,0 (cat.) 07 ~OoH 07 ~OH o

PS 405 nm (9w), rt, 15 h

Slika 2 - Primjer reakcije fotokataliticke razgradnje
polistirena u korisne kemikalije*

Umjesto kompleksnih fotokatalitickih reakcija,
polistiren se moze razgraditi u pirolitickim reakci-
jama do raznih aromatskih derivata i monome-
ra stirena. Piroliza polistirena obecavajudi je
proces za recikliranje ovog polimera, jer dugi
niz godina procesi petrokemijske industrije
koriste slic¢nu tehnologiju i procesnu opremu C
kao sto je piroliza u fluidiziranom sloju. Dugogo-
disnja primjena navedene tehnologije stvorila je :
iskustvo u projektiranju i vodenju takvog pro-
cesa Sto moze dovesti do lake implementa-
cije ovog procesa.

Znanstvenici sa Sveucilista Bath
(UK) i Politehnickog instituta Worce-
ster (SAD) proveli su simulaciju pro-
cesa pirolize polistirena i odvajanja
dobivenog monomera te objavili
termodinamicke i ekonomske analize




tog procesa, kao i analize emisija CO,. Termodina-
micka i ekonomska analiza radene su u progra-
mu Aspen Plus VI12. Ravnoteza para-kapljevina
modelirana je prema NRTL (engl. Non-Random
Two-Liquid) modelu, a plinska faza prema modelu
idealnog plina jer se proces provodi na tlaku od
1 atm. Cisto¢a dobivenog monomera stirena je
>99% kako bi se kasnije mogao koristiti u proi-
zvodnji polistirena, zbog ¢ega je proces modeliran
s dvije destilacijske kolone.?

Termodinamickom analizom dobiveno je
puno korisnih podataka kao Sto su: optimalan broj
tavana u kolonama (slika 4 i slika 5), ukupna po-
trosnja energije (slika 6) i ovisnost Cistoce stirena

piroliticki
reaktor

stiren (>99%)

laka frakcija

izmjemivac | [ [~
topline

destilacijska
kolona #2

polistiren

destilacijska

kolona #1 teska frakcija

Slika 3 - Dijagram toka za Aspen Plus simulaciju;
laka frakcija — toluen i etilbenzen, teSka frakcija —
a-metilstiren, stiren dimer®é

o iskoristenju (slika 7). Cilj modeliranja separacij-
skog dijela procesa bio je odrediti koja kombina-
cija broja tavana u kolonama pri
zadanom iskoristenju stirena
iz pirolitickog reaktora (dobi-
| veno eksperimentalno) trosi
najmanje energije (ispod
10 MJ/kg). Dizajn kolona u
kojem svaka sadrzi 50 tavana,
pokazao je da se pri iskoristenju
stirena od 60% za destilaciju ko-
risti manje od 10 MJ/kg energije.®
U slucaju da iskoristenje na stirenu
padne na 50%, dizajn 50-50 i dalje ¢e

imati nisku potrosnju energije.

Gy

Prema slici 6 vidimo da pri iskoristenju na
stirenu od 60%, koje se oCekuje, ukupna po-
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Slika 4 - Ukupna energija potrebna za separaciju
monomera stirena (>99% cCistoce) u ovisnosti broja
tavana; N1- broj tavana u koloni #1¢
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Slika 5 - Ukupna energija potrebna za separaciju
monomera stirena (>99% cCistoce) u ovisnosti
iskoristenja stirena; N — kombinacije broja tavana
kolone #1i kolone #2¢

50 4 Bl Firoliza
45 [

B Kol 1
B Kol 2

404
35
30
25
204

15

Potrebna energija (MJ/h)

10

01 033 06 0.75 0.9
Iskoristenje stirena

Slika 6 - Ovisnost ukupne energije procesa za
dobivanje stirena pri kolonama s 50 tavana svaka
i temperaturi pirolitickog reaktora 450°C; IT —
izmjenjivac topline, Kol — kolona®
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Slika 7 - Ovisnost ¢istoc¢e monomera stirena o
njegovom iskoristenju nakon pirolize®

trodnja energije procesa ne prelazi 15 MJ/h. Jednu
od najmanjih varijacija potrosnje energije s iskori-
Stenjem na stirenu ima piroliti¢ki reaktor za kojeg
utrodena energija pri 450°C iznosi oko 11 MJ/kg.
Piroliticki reaktor za iskoristenja na stirenu visa od
60% ne pokazuje znaCajne promjene u potrosnji
energije (slika 8). Cisto¢a krajnjeg produkta veé pri
iskoristenjima od 20% prelazi zahtjev za Cistocom
od 99% (slika 7).
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Iskoristenje stirena

Slika 8 - Ovisnost potro$nje ukupne energije
pirolitiCkog reaktora pri razli¢itim temperaturama o
iskoristenju stirena®

TroSkovi procesne opreme prikazani su u tabli-
ci 1 gdje je vidljivo da su cijene destilacijskih kolo-
na 95% ukupnog troska procesne opreme. Zbog
toga je vazno odrediti koje kolone ¢e dati najbolji
rezultat uz najmanji mogudi broj tavana. Uz pri-
marni izvor zarade koji je stiren, postrojenje moze
zaraditi na lakoj frakciji kolone #1 koja se vecinski
sastoji od etilbenzena i toluena. Navedeni spojevi
lake frakcije kolone #1 sluze kao otapala i aditivi u
gorivima.é
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Oprema Trozak [$ US]

Izmjenjivaé topline 11,200
Kolona 2 633,700
Piroliticki reaktor 53,500
Kolona 1 632,600
Ukupan trodak opreme [$ US] 1,331,000

Tablica 1 - Prikaz troskova opreme za postrojenje
kapaciteta obrade 30 tona/dan polistirena®

Priizradi postrojenja valja uzeti u obzir lokaciju
u odnosu na najblizi centar za sortiranje otpada.
Strateskim pozicioniranjem postrojenja smanju-
ju se troSkovi prijevoza sirovine do postrojenja.
Uz lokaciju, takoder je naglaseno uzeti u obzir
kapacitet. U blizini malog centra za sortiranje
otpada smisleno je izgraditi malo postrojenje za
obradu polistirena. VeliCina postrojenja utjeCe na
uravnotezeni trosak proizvodnje, tako prema slici
9 zaklju€ujemo da bi nabava sirovine, polistirena,
trebala biti Sto niza kako bi postrojenje bilo kom-
petitivno.®

[ Op¢i trosak

Bl Neizravni troskovi
[ Fiksni troskovi
B (zravni trogkovi

Levelizirani trosak proizvodnje
N w L t‘h =] ~I

(USD/kg proizvedenog stirena)

15 30 60 120 120
| Kapacitet postrojenja (tona/dan) | |
Trodak sirovine 10-20% Nema

ukupnog trodka proizvoda  troska sirovine

Slika 9 -~ Uravnotezeni trosak proizvodnje stirena u
ovisnosti o kapacitetu postrojenja®

Inicijative za zamjenu odlagalista otpada re-
ciklaznim centrima mogle bi smanjiti potrebu
za proizvodnju stirena iz nafte. Negativna strana
bi bila cijena konacnih proizvoda od polistirena
dobivenih polimerizacijom recikliranin monome-
ra stirena, koja bi svakako bila vec¢a. Cinjenica da
kemijsko recikliranje polistirena, na nacin opisan
u predstavljenom radu, daje stiren visoke Cistoce i
vrijedne sekundarne proizvode uz nisku potrosnju
energije, jos mora biti dokazana na pilot postro-
jenjima. Tek tada bi se proces mogao smatrati
dovoljno zelenim i isplativim te postati odrziva
alternativa odlagalistima otpada.
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Mikroorganizmima
do Lermostlabilne
plastike

1gjana Rubilovic (FKIT)

Zamjena tradicionalne plastike na bazi nafte pla-
stikom koju proizvode mikroorganizmi tema je
istrazivanja diljem svijeta. Znanstvenici iz Juzne
Koreje napravili su znacajan korak prema tom
cilju. Naime, uspjeli su programirati bakterije da
proizvode polimere s prstenastim strukturama -
upravo one koje plastiku ¢ine toplinski stabilnijom
i ¢vrscom. Konkretno, u soj bakterije Escherichia
coli ugradili su metabolicki put za proizvodnju po-
li(D-fenillaktata).?

Bakterije su jednostanic¢ni organizmi i pripa-
daju prokariotima, sto znacCi da nemaju jezgru ni
organele obavijene membranom, za razliku od
ljudi i drugih eukariota.2 Bojanjem po Gramu kla-
sificiraju se na gram-pozitivhe i gram-negativne.
Primjer gram-pozitivne bakterije je Streptococcus

reaklor ideja
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pneumoniae, koja nema vanjsku membranu, dok
je E. coli gram-negativna bakterija s dodatnom
vanjskom membranom koja joj pruza odredenu
zastitu.2

nukleoid

kapsula

plazmid

stanicna stijenka citoplazma

staniéna membrana
ribosomi

Slika 1~ Grada bakterijske stanice3®

Jedan od najvecih izazova u ovom istrazivanju
jest toksicnost molekula koje bakterije trebaju
proizvoditi. Kako bi prevladali taj problem, znan-
stvenici su konstruirali novi metabolicki put, kori-
ste¢i enzime dobivene od drugih mikroorganiza-
ma. Na taj su nacin omogucili bakterijama E. coli
ne samo proizvodnju polimera, vec i otpornost na
njihovo nakupljanje unutar stanice.t

P
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Posebno su vazni mikroorganizmi koji su
omogucili proizvodnju aromatskih monomera
fenillaktata. No, da bi se ti gradevni blokovi spojili
u funkcionalan polimer, bio je potreban dodatni
korak — dizajniranje enzima polimeraze pomocu
racunalnih simulacija. Ovaj enzim omogucio je
uspjesno sastavljanje fenillaktata u poli(D-feni-
[laktat). Prisutnost prstenastih struktura u polime-
ru ¢inio materijale izradene od njega robusnijima
i termostabilnijima. Uz to, s obzirom na podrijetlo
bi bili biorazgradivi i imali svojstva koja bi im omo-
gucila primjenu u biomedicini.

Trenutno, polimeri proizvedeni na ovaj nacin
imaju nizu molekulsku masu, sto ih ¢ini slabijima
od PET plastike. Polimeri s vecom molekulskom
masom bili bi znatno pogodniji za komercijalnu
primjenu. Osim toga, trenutna razina proizvodnje
iznosi 12,3 g/L, dok bi za komercijalizaciju trebala
dosedi barem 100 g/L.2

Redizajn saonica
Djeda Boziénjaka

Laura Glavinicé (FKIT)

Svake godine Djed Bozi¢njak krec¢e na jedan od
najnevjerojatnijih inzenjerskih (neki bi rekli ne-
izvedivih) pothvata u povijesti. U samo 31 sat, za-
hvaljujuci vremenskim zonama, dostavlja poklone
u vise od dvjesto milijuna domova diljem svijeta
(ako racunamo da poklone dostavlja samo djeci
koja su krsc¢ani). Kako bi to uspio, mora putovati
brzinom od skoro pet milijuna kilometara na sat,
uz uvjet da ga otpor zraka ostavi Citavim.* Zahtje-
va li ovaj logisticki izazov Caroliju ili mozda malo...
inzenjerstva?

Ako Djed Bozicnjak umjesto Rudolfa i ostalih
sobova angazira inzenjere (vilenjake inzenjere,
naravno), sigurno bi dobio modernizirani redizajn
saonica. Carolija je sasvim u redu, ali tko kaze da
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UnatoC ovim nedostacima, ovo istrazivanje
predstavlja znacajan uspjeh. Prvi je put u povijesti
postignuto da mikroorganizmi proizvode polime-
re potpuno sastavljene od monomera s aromatic-
nim bocnim lancima.
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Djed ne moze iskoristiti malo moderne tehnolo-
gije kako bi njegovo bozi¢no putovanje bilo glade,
brze i sigurnije? Reaktor ideja nesluzbeno dozna-
je da je ove godine tim inzenjera vilenjaka na Sje-
vernom polu marljivo suradivao s inzenjerima koji
zele ostati anonimni pa su Djedove saonice dobile
kompletan redizajn prikladan 21. stoljecu.

Djedove drvene saonice nisu dizajnirane za
ucinkovitost pri nadzvucnim brzinama. Zbog toga
su vilenjaci proveli opsezna ispitivanja u zracnom
tunelu. Rezultat? Elegantno zaobljen okvir koji
smanjuje otpor zraka i osigurava stabilnost, pri
nevjerojatnim brzinama od 8000 km/h.

Nove saonice izradene su od polimorfne le-
gure koja je 50 % laksa od drva, ali dovoljno Cvrsta
da izdrzi turbulencije i povremena slijetanja na
skliske krovove. Najbolje od svega, jos uvijek ima
dovoljno mjesta za Djedov trbusci¢ i ogromnu
vrecu s poklonima.

Sobovi su konacno otisli u zasluzenu mirovinu
jer saonice sada pokrec¢u dva kompaktna elektric-
na motora, svaki s nevjerojatnih 20 000 konjskih
snaga, kako bi se osiguralo sto ucinkovitije puto-
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Slika 1~ Redizajnirane saonice Djeda Bozi¢njaka2

vanje. Motori koriste kriogene baterije s 30 puta
vecom gustocom energije od tekuceg vodika, sto
znaci da Djed moze obici cijeli svijet bez potre-
be za punjenjem. S novim pogonskim sustavom,
Djed sada moze brze nego ikad dostaviti poklone,
bez brige o mrkvama za sobove i stankama za od-
mor.

Kako se Djed nikada ne bi izgubio ili slu¢ajno
dostavio pogresan poklon, nove saonice opremlje-
ne su zaslonom s digitalno proSirenom stvarnosti
povezanom s GPS navigacijom. Takav sustav pla-
nira najbrzu rutu do svakog dimnjaka, uzimajuci u
obzir vremenske uvjete i eventualne turbulencije.
Dvosmjerni komunikacijski sustav povezuje Dje-
da s kontrolnim centrom na Sjevernom polu, gdje
vilenjaci prate njegov napredak i pruzaju azurira-
nja u stvarnom vremenu.

Sigurnost je na prvom mjestu. Nitko ne zeli da
se Djed Bozi¢njak ozlijedi na svoj jedini i najvazniji
radni dan u godini. PoboljSane saonice ukljucuju
zone deformacije, dvostruke sustave kocenja i pa-
dobrane za hitne slucajeve. LIiDAR sustav za izbje-
gavanje sudara otkriva ptice, zrakoplove i antene
na krovovima. Upravljacka kabina opremljena je
izolacijom od buke, grijanjem, hladenjem i susta-
vom za Kisik. A gospoda Bozi¢njak osigurala je da
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Djedova zastitna odijela budu udobna poput nje-
gove najdraze pidzame.

Ovogodisnje poboljSane saonice vec¢ su veliki
uspjeh, smanjujuci vrijeme putovanja za 30%, a
istovremeno zadrzavajuc¢i Djedov prepoznatljiv
Sarm. Ostaje na vilenjacima inzenjerima da rade
na novim inovacijama kako bi dodatno olaksali te-
zak zadatak Djedu Bozi¢njaku. Mozda hipersonic-
ne sposobnosti i plast nevidljivosti?

| dok Djedove saonice pripadaju svijetu
maste, inzenjeri nas svakodnevno podsjecaju
da je uz strucnost, fiziku, termodinamiku, kemiju
i malo kreativnosti, u stvarnost moguce pretvoriti
ono sto se Cini nemogucdim.
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DNK - olkrice
tajne zivola

Hana Siric¢ (FKIT)

Desetlje¢ima je pub The Eagle bio omiljeno
okupljaliste znanstvenika iz obliznjeg Cavendish
laboratorija SveucilisSta u Cambridgeu. Upravo
su ondje, 28. veljace 1953. godine, Francis Crick i
James Watson proslavili otkrice strukture DNK
nakon radnog dana provedenog u laboratoriju.

—) To THEN(SS=
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THE PLACE WHERE,ONE LUNCHTIME
IN 1953, FRANCIS CRICK AND JAMES

) WATSON ANNOUNCED THE DISCOVERY
=) OF DNA.AND IS ALSO THE HOME
%, OF THE FAMOUS CEILING GRAFFITI
OF WW.II AIRMEN.
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Slika 1- Ulaz u Pub

Ovaj povijesni pub ima duboke korijene u
Cambridgeu. Njegova povijest seze u 16. stolje-
¢e, a tijekom zlatnog doba postanskih kocija bio
je mjesto odmora za putnike koji su nakon dugih

29

putovanja iz Londona dolazili pod njegove lukove.
Kasnije je pub postao dio Corpus Christi Collegea,
dok su se sobe koristile kao studentski smjestaj. U
dvoristu puba, lokalni stanovnici, studenti i posje-
titelji uzivali su u tradicionalnoj atmosferi. Tijekom
Drugog svjetskog rata americki vojnici okuplja-
li su se u baru, gdje su na stropu zapisivali svoja
imena i vojne brojeve pomocu dima, ostavljajuci
tragove koji su kasnije zasti¢eni slojem laka.

Cu

Slika 2 - Ulaz u pub The Eagle s ulice

U 1950-ima Cavendish laboratorij vec¢ je bio
poznat po pionirskom radu na strukturi atoma.
Godine 1947. ondje je privremeno smjeste- n a
istrazivacka jedinica Medicinskog istra-
zivackog vije¢a (MRC), koja je prouca-
vala strukturu bioloskih molekula.

O

K
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Francis Crick pridruzio se toj jedinici
1949. godine, preusmjerivsi svoje intere-

se s fizike na kemiju, a potom na i .

biologiju. Dvije godine kasnije

timu se pridruzio mladi americ-
ki biolog James Watson, koji je
na konferenciji u Napulju 1951.
vidio rendgenske difrakcijske
snimke DNK.




DNK, deoksiribonukleinska kiselina, bila je tada
tema od velikog interesa medu biolozima koji su
istrazivali molekularnu strukturu zivota. Shvacalo
se da struktura DNK krije klju¢ za razumijevanje
replikacije zivih stanica. Znanstvenici poput Linu-
sa Paulinga u Americi i Mauricea Wilkinsa s King's
Collegea u Londonu ¢Cinili su vazne korake prema
otkrivanju precizne strukture — vjerojatno spiralne.
Medutim, ostala su pitanja: koji su sastojci DNK,
kako se uklapaju i kako se struktura moze repro-
ducirati?

Crick i Watson dijelili su entuzijazam za ovaj
znanstveni izazov. Povezali su se s Wilkinsom i
pratili rad Rosalind Franklin i Raymonda Goslin-
ga. Franklin, diplomantica Newnham Collegea u
Cambridgeu, radila je s Wilkinsovim timom, ali nji-
hov odnos nije bio konstruktivan poput suradnje
Watsona i Cricka. Franklin se fokusirala na rend-
gensku difrakciju kako bi ispitala strukturu DNK,
a svoja je otkri¢a predstavila u studenome 1951.
Watson i Crick na temelju tih informacija izradi-
li su model strukture DNK, no Franklin je uocila
brojne pogreske u njihovim zaklju¢cima.

Nakon nekoliko mjeseci Watson i Crick dobi-
li su dodatne informacije koje su ih potaknule da
se vrate istrazivanju. Klju¢ni su bili podaci s King's
Collegea, osobito Fotografija 51 - viso-
kokvalitetna rendgenska snimka DNK
koju je snimio Gosling pod nadzo-
rom Franklin. Snimka je jasnije po-
kazala velicinu molekulaispiralnu
strukturu. Watson je razradio ide-
ju uparivanja baza koje bi mogle
odgovarati strukturi dvostruke
zavojnice, dok je Crick zaklju-
Cio kako bi se dvije spiralne
lance DNK mogle medu-
sobno povezivati. Uz po-
moc¢ kartonskih modela
uspjeli su izraditi model
u kojem se svi podaci

savrseno uklapaju.
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Slika 3 - Watson i Crick sa svojim modelom DNK

Dana 28. veljace 1953. Crick je u pubu The Ea-
gle dramati¢no objavio da su otkrili ,tajnu zZivota“.
Njihovi rezultati, zajedno s radovima Wilkinsa i
Franklin, objavljeni su u Casopisu Nature u travnju
1953.

Godine 1962. Crick, Watson i Wilkins dobili su
Nobelovu nagradu za medicinu ,za otkrica veza-
na uz molekularnu strukturu nukleinskih kiselina i
njihov znacaj za prijenos informacija u zivim orga-
nizmima®. Rosalind Franklin, koja je preminula od
raka 1958. godine, nije mogla dijeliti tu Cast, jer se
Nobelova nagrada ne dodjeljuje posthumno.

Njihovo otkrice potaknulo je daljnja istrazi-
vanja diljem svijeta o kodu zivota. MRC jedinica
preselila se u Laboratorij molekularne biologije u
sklopu Medicinskog fakulteta, gdje se danas moze
vidjeti veliki model dvostruke zavojnice.

Godine 2003. postavljena je prva plava ploca
koja obiljezava ovo otkri¢e, no izazvala je kontro-
verze jer nije spominjala Rosalind Franklin, Ciji su
podaci bili klju¢ni za otkri¢e. Ploca je s viemenom
zamijenjena novom, koja odaje pocast Franklin,
Wilkinsu i ostalima, kao i Cricku i Watsonu, ¢ime
se istiCe znacaj doprinosa zenskih znanstvenica,
Cesto zanemarenih u povijesti znanosti.

»
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Slika 4 - Ploca ispred ulaza u The Eagle

Black Friday:
Marketinski trik
ili pul prema
prekomjernoj
polrosnji i olpadu?
Lina Sepic¢ (FKIT)

Crni petak (engl. Black Friday) postao je jedan
Sirom svijeta. lako se tradicionalno povezuje sa
Sjedinjenim Americkim Drzavama (SAD), ovaj se
fenomen prosSirio globalno. Popusti, reklamne
kampanje i dugacki redovi pred trgovinama
postali su sinonimi za ovaj dan. No, s njim dolazi i
pitanje: je li Black Friday zaista povoljan dogadaj
za potrosace, ili je to marketinski trik koji vodi do
prekomjerne potrosnje i stvaranja otpada?

Crni petak, dogadaj kakvim ga danas poznaje-
mo, potjece iz SAD-a i oznacCava pocetak blagdan-
skih popusta i sezonskih akcija. Prvi put se pojavio
1960-ih godina, a tradicionalno se odrzava dan na-
kon americkog praznika Dana zahvalnosti.® Izraz
Black Friday izvorno je koriSten kako bi opisao
dan kada trgovci iz ,crvenog” (gubitka) prelaze u
.crno” (profit).2
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Izraz je s razlogom dobio i negativhe konotaci-
je zbog velikih guzvi, fizickih sukoba medu kupci-
ma i kaosa koji Cesto obiljezava ovaj dan.

Slika 1- Masovne guzve

Jedan od glavnih ciljeva Crnog petka je poti-
canje ljudi na kupnju. Trgovci osmisljavaju mar-
ketinske kampanje i reklame sa ekskluzivnim
popustima kako bi privukli potrosace. Obecavaju
nevjerojatne popuste, ponude i ograni¢enu do-
stupnost proizvoda, ¢ime se stvara osjecaj hitnosti
i zelja za kupnjom. Potrosacima se stalno porucu-
je da ¢e, ako ne kupuju na Crni petak, propustiti
najvece prilike za ustedu u godini.

No, je li Black Friday zaista najpovoljniji dan za
kupovinu? Istrazivanja su pokazala da mnogi po-
pusti koji se nude na Crni petak nisu tako eksklu-
zivni kako izgledaju. Proizvodi se Cesto prodaju
po istim ili slicnim cijenama u drugim dijelovima
godine, osobito tijekom snizenja nakon blagdana.
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Trgovci takoder mogu povecati cijene u tjednima
prije Crnog petka kako bi popusti izgledali impre-
sivnije nego sto jesu.® Sve ovo pokazuje koliko je
Black Friday ispunjen marketinskim trikovima

Slika 2 - Black friday

Crni petak ne samo da ohrabruje potrosace
da kupuju, vec stvara atmosferu u kojoj se Cesto
kupuje bez promisljanja. Popusti i ,ograni¢ene za-
lihe"” stvaraju osjecaj da je potrebno odmah dje-
lovati, Sto potice impulzivhu kupnju. Ljudi Cesto
kupuju stvari koje im nisu nuzne samo zato sto im
se Cini da ¢e ih kasnije moc¢i dobiti po povoljnijoj
cijeni. Impulzivna kupnja dovodi do prekomjer-
ne potrosnje Sto dovodi i do generiranja golemih
koli¢ina. otpada. Brza moda (engl. Fast fashion),
dominira tijekom ovog dogadaja te je jedan od
glavnih krivaca za onecis¢enje okoliSa. Proizvode
se ogromne koli¢ine odjece, najc¢esce lose kvalite-
te i niskih cijena. Prosje¢ni komad odjece nosi se
samo nekoliko puta prije nego sto se odbaci i za-
vrsi na odlagalistu.

Slika 3 - Ogromna koli¢ina otpada koja nastaje

reaklor ideja

P Ge I

Black Friday se Cesto prikazuje kao prilika za
usStedu, ali u stvarnosti Cesto sluzi kao marketinski
trik koji vodi do prekomjerne potrosnje i stvaranja
otpada. U vremenu sve vece ekoloske osvijesteno-
sti, vazno je preispitati svoje navike kupnje i potra-
Ziti odrzivije alternative. Potrebno je odabrati od-
govorniji pristup kupovini koji koristi nama, a sto
manje utjecCe na okoalis.

Kako bi izbjegli prekomjernu potrosnju i izbje-
gli marketinske trikove, potrosaci mogu poduzeti
nekoliko koraka:

1. Planiranje: Razmislite o tome Sto vam je
zaista potrebno prije nego Sto krenete u
kupovinu. Napravite popis i drzite ga se.

2. Istrazivanje cijena: Provjerite cijene proi-
zvoda prije Crnog petka kako biste bili si-
gurni da zaista dobivate popust.

3. lIzbjegavanje impulzivne kupnje: Ne ku-
pujte stvari samo zato Sto su na snizenju.
Razmislite hoce li vam zaista koristiti.

4. Ekoloska osvijestenost: Razmotrite eko-
loSki otisak proizvoda koje kupujete. Biraj-
te kvalitetne predmete koji ¢e trajati duze.

5. Podrska lokalnim poduzetnicima: Raz-
mislite o kupnji lokalnih proizvoda ili od
malih poduzetnika umjesto velikih korpo-
racija.
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Tijesto:

500 g glatkog brasna
300 g mlijeka

70 g Secera

1 suhi instant suhi kvasac
1jaje

80 g maslaca sobne
temperature

Krema:

3 Zumanjka

50 g Secera

2 vanilin Secera
1Zlica gussnela
400 g mlijeka

Pripreme:

Umijesite tijesto od navedenih sastojaka, ali tek nakon 5 min
mijeSanja dodajte omek3ali maslac. Nastaviti mijesiti 10 min dok ne
dobijete glatko tijesto. Ostavite da se smjesa podupla te zatim
razvaljajte u pravokutnik debljine 1,5 cm i od njega reZite
kvadrate.

Kvadrate punite pekmezom od Sljiva, zatvorite ih i kruZnim
pokretom formirajte knedle. Kuhajte ih na pari 10 do 15 min.

Napravite kremu. Zagrijte mlijeko, a u posebnoj posudi pjenjaCom
lagano istucite Zumanjke, Secer i gussnel te toj smjesi dodajte malo
vruCeg mlijeka nastavljajuci mijeSati. To radimo da bi istemperirali
jaja i da ne koaguliraju. Potom sve to stavljamo u vruce mlijeko i
nastavljamo pjenjaCom mijeSati dok se krema ne zgusne.

Prelijte kremu odnosno umak od vanilije po skuhanoj knedli te
dodajte mak.

Recept preuzet od Maje JalSovec




Eko ukras uz
€KO GLOBUS

Potrebni matreri&ali:

|. narante 3 papir 24 petene

1. papirnati ubrusi & ukrasna irpca

Priprema:

|. Narance narezati na tanke $nite i ukloniti kostice.

1. Papirnatien ubrusiva ukloniti vidak soka s prethodno izrezanih
Snita narance.

3. Tako priprem(jene Snite potrebno je stavit na lim za petenje
prekriven papirom za pecene.

4. Pecticu je potrebno zagrijati na 80 °C il na $to je mogucu nizu
femperaturu.

2. Stavite Snite narante u pecuicu i rotirate th svakih sat vremena
(proces dekidracije wode potrajati 3 do 4)

6. U trenutk kada Snite narance izgledaju dekidrirano potrebno je
igsiti pecticu i ostaviti th unutra da se u potpunosti ohlade,

1. Ukrastu vrpc provucite kroz Site naranie i ukrasite po iel&i.



KAKO SU
LINZERI 1Z *
SRCA
AUSTRIJE
OSVOJILI
SVIJET?

LAURA CAVEC (FKIT)

Linzer kolac¢, jedno od najpoznatijih kulinarskih blaga Austrije, nazvan je
po austrijskom gradu Linzu i smatra se jednim od najstarijih poznatih
recepata za tortu na svijetu. Najstariji sacuvani zapis o Linzer kolacu
potjece iz 1653. godine, iz kuharice pod nazivom "Benediktinski Codex
Babenberg" pronadene u samostanu smjeStenom u Gornjoj Austriji.
Prepoznatljivo prhko tijesto obogacdeno bademima ili ljeSnjacima, aromama
cimeta i vanilije te voénim dzZemom, tijekom 17. stoljeca smatrani su
luksuznim proizvodima koje su koristili imucni gradani i plemici. Zbog toga
je Linzer kola¢ u pocetku bio simbol bogatstva i drustvenog statusa.

A

Karakteristi¢na reSetkasta
struktura na vrhu daje Linzer
kolacu prepoznatljiv izgled, a
izvorni recept posluzio je kao
inspiracija Johannu Konradu
Vogelu za stvaranje Linzer keksa,
koji su prakti¢niji za konzumaciju.
Danas su Linzer keksi simbol
austrijske slasticarske tradicije i
nezaobilazna blagdanska delicija
koja spaja  bogatu povijest,
izvanredan okus i eleganciju.
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TIJESTO:

450 grama brasna
1 zlicica praska za pecivo
250 grama margarina ili
maslaca sobne temperature
180 grama secera

1jaje
1 Zumanjak
1 vanilin Secer

naribana korica jednog limuna
sok od pola limuna

f o f OSTALO:
) marmelada po zZelji za spajanje
secer u prahu za posipanje
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2 9 HR\/AT§KI SKUP .
» KEMICARA | KEMIJSKIH INZENJERA
s medunarodnim sudjelovanjem

7. simpozij Viadimir Prelog
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_ Kampus Sveucdilista u Splitu

KEMIJA _ MATERIJALI | NANOTEHNOLOGIJA _ ZASTITA OKOLISA | ODRZIVI RAZVOJ _ KEMIJSKO
INZENJERSTVO I BIOTEHNOLOGIJA _ INDUSTRIJA | PODUZETNISTVO _ OBRAZOVANJE*

*Sekcije Obrazovanja odrzavat ¢e se na engleskom i hrvatskom jeziku

—— POD POSEBNIM POKROVITELJSTVOM —— ZNANSTVENO-ORGANIZACIJSKI ODBOR

Mirta Rubéié¢ _ predsjednica

Marko Rogosi¢ _ dopredsjednik

Nikola Cindro _ tajnik

Marija Aleskovic¢ _ Igor Dejanovi¢ _ Fabio Faraguna

Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti

—— POD POKROVITELJSTVOM

Sveudiliste u Zagrebu _ Sveudiliste u Splitu _

Sveudiliste u Rijeci _ Sveucdiliste Sjever _ Sveudiliste J.
J. Strossmayera u Osijeku _ Institut Ruder Boskovic¢ _

Akademija tehnickin znanosti Hrvatske _ Hrvatski

_ Tatjana Gazivoda Kraljevi¢ _ Matija Gredicak

_ Marijana Hranjec _ Drazan Jozic¢ _ Petar Kassal _
Zoran Kokan _ Olgica Martinis _ Danijela Musija _
Ilvan Nemet _ Andrea Pehar _ Ilvana Radojcic¢

Redovnikovi¢ _ Rosana Ribi¢ _ Zeljka Soldin _

inZenjerski savez _ Ministarstvo znanosti, obrazovanja
Vesna Tomasi¢ _ Krunoslav Zizek

i mladih _ Agencija za odgoj i obrazovanje

TAJNISTVO SKUPA — MEDUNARODNI ZNANSTVENI ODBOR

Mirela Dragomir _ Karl Gademann _ Burkhard
Konig _ Sasa Omanovi¢ _ Mira Petrovic¢ _ Albin
Pintar _ Ines Topalovi¢ Pitesa

Nikola Cindro
Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu
Horvatovac 102a _ 10000 Zagreb _ Hrvatska
telefon: +385 1 4606 411 _ e-mail: 29hskiki@hkd.hr
——— LOKALNI ORGANIZACIJSKI ODBOR

SMUESTAY Matko Erceqg _ lgor Jerkovi¢ _ Lea Kuko¢-Modun

Studentski dom dr. Franjo Tudman _ Renata Odzak _ Nives Vladislavic¢

Dioklecijan Hotel & Residence .
Radisson Blu Resort & Spa SLUZBENI JEZIK SKUPA JE ENGLESKI.

—— ROKOVI PODACI ZA UPLATU

placanje rane kotizacije —— == do 1.6.25. Hrvatsko kemijsko drustvo

registracija i rok za slanje sazetka 10.5.25. Horvatovac 102a, HR-10000 Zagreb, Hrvatska

obavijest o prinvacanju —— = 25.5.25. IBAN: HRO0O236000015018595838
Napomena: Prijava — naziv sudionika

— KOTIZACIJA do 1.6.25. nakon 1.6.25.
PRATITE NAS

redovita kotizacija 290 € 330 €

clanovi HKD i HDKI 270 € 300 € web 29hskiki.nkd.hr
studenti do doktorata 150 € 170 € insta @29 hskiki

nastavnici OS i SS 150 € 170 € fb facebook.com/29hskiki
osoba u pratnji 140 € 140 € # #29hskiki

HED |Ill|I Ii:]lb“:ii
HRVATSKO DRUSTVO
1926 KEMIISKIH INZENJERA |

TEHNOLOGA

PDV ukljué¢en. Bankarski tro$kovi nisu ukljuéeni u kotizaciju. Umirovljenici su
oslobodeni pla¢anja kotizacije. Nastavnici osnovnih i srednjih Skola koji sudjeluju
u jednodnevnoj sekciji Obrazovanje oslobodeni su plaé¢anja kotizacije.

ORGANIZATORI
Hrvatsko kemijsko drustvo
Hrvatsko drustvo kemijskih inZzenjera i tehnologa
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H'Ki

RVATSKO DRUSTVO
KEMIJSKIH INZENJERA |
TEHNOLOGA

Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije
Sveucilista u Zagrebu

Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i tehnologa

cjelozivotno
obrazcvanje

FKIT-HDKI

www.cjelozivotno-fkit-hdki.hr



UNIVERSITY OF SPLIT
FACULTY OF CHEMISTRY
AND TECHNOLOGY

Fakulta materidlov,
metalurgie a recyklacie

Univerzitet Crne Gore
Pomorski fakultet

Invite You To

TOPICS

Sustainable development and production

Solid waste management systems

Waste as raw material

Wastewater freatment methods

Marine and ocean pollution

Soil remediation

Air quality

W1 Endangered species in nature parks and
national parks

W1 New technologies in the field of
environmental protection

Valorisation of food processing by-
products

Microplastics

Impact of the pandemic COVID - 19 on
the environment

Send Abstracts to:
zorh@kif-split.hr

Abstract submission closing date: 15t March 2025

5Z0RH

Intfernational

Conference on
ENVIRONMENTAL

PROTECTION, SUSTAINABLE
PRODUCTION & EXAMPLES

OF BEST PRACTICES

April 9-11, 2025
Split, Croatia

VENUE

University of Split

Faculty of Chemistry and Technology n
Rudera Boskovica 35
21000 Split, Croatia

REGISTRATION FEE

Undergraduate and graduate students
are not charged registration fees.

Until After
3/4/2025 3/4/2025
Registration fee 100 EUR 120 EUR

(tax included )

The following journals offer Conference full paper publishing:
Chemistry in Industry

The Holistic Approach to Environment

Journal of Sustainable Technologies and Materials

@ To Register, Please Visit:
www.zorh. kif-split.hr

fRCinf~



Zelite li svaki mjesec znati $to se dogada
na podrucju kemijskog inZzenjerstva i opéenito STEM
podrucju?
| uz to uciniti nasu struku sjajnom?

To i mi Zzelimo, ali smo tek studenti i zato to ne mozemo uciniti sami.

Da bismo Vam svaki mjesec priblizili svjeze informacije,
treba nam velika pomoc!

Podrzite rad Studentske sekcije donacijom
Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i tehnologa,
Berislavi¢eva 6/I, 10000 Zagreb.

OIB: 22189855239
IBAN: HR5323600001101367680,

Zagrebacka banka

Molimo da u opisu pla¢anja navedete da je donacija namijenjena Studentskoj sekciji.

Hvala!

Reaktor ideja - vise od studentskog ¢asopisa.

MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I MLADIH
https://mzom.gov.hr/
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