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Projekt “Prva radionica HDKI-HKD: Intelektualno vlasništvo i komercijalni 
nastup za novo eksperimentalno i tehnološko rješenje u organskoj kemiji”  
organiziraju u suradnji Hrvatsko kemijsko društvo (HKD) i Hrvatsko društvo 
kemijskih inženjera i tehnologa (HDKI). Broj aktivnih članova oba društva pre-
lazi 1600, te oba Društva predstavljaju značajnu organizacijsku snagu u ra-
zvoju znanosti i tehnologije u Hrvatskoj. Kontinuirana edukacija svih kemičara 
i inženjera kemije u smjeru poslovnih inicijativa predmet je projekta koji su 
dugoročno zacrtala oba Društva.

Ovim programom dva Društva započinju zajedničko informativno djelovanje i 
edukaciju članstva na različitim područjima kemije i kemijske tehnologije, s 
posebnim ciljem otvaranja perspektiva za komercijalnu realizaciju istraživa-
nja.

Prvi cilj je upoznati sudionike radionice s eksperimentalnim tehnikama na po-
dručju organske sinteze, posebno prema biološki aktivnim spojevima, i me-
todama planiranja, vođenja i kontrole procesa kojima je u temelju provedba 
organsko-sintetske reakcije na tehnološkoj skali.

Drugi, i osnovni cilj, je nastaviti s edukacijom i pripremom kemičara i kemij-
skih tehnologa za pripremu komercijalnih projekta zasnovanih na njihovim 
istraživačkim projektima. Sva izlaganja radionice će biti snimljena, a snimke 
će biti dostupne na mrežnim stranicama oba Društva.

Akademik Vitomir Šunjić        Prof. dr. sc. Ante Jukić

UVODNA RIJEČ
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08.40 – 09.20 Registracija sudionika 

09.20 – 09.30 Pozdravna riječ i otvaranje

09.30 – 10.10 Maja Majerić Elenkov: Biokatalitička sinteza kiralnog građevnog bloka

10.10 – 10.50 Tomislav Jednačak: Identifikacija i strukturna karakterizacija reakcijskih 
komponenata u sintezi oksazolidinona

10.50 – 11.20 Pauza za kavu

11.20 – 12.00 Zvjezdana Findrik Blažević: Primjena matematičkog modela u razvoju 
enzimatskog procesa

12.00 – 12.40 Franjo Jović: Primjena QbD (Quality by Design) principa tijekom razvoja 
proizvodnje (bio)farmaceutika

12.40 – 14.00 Ručak

14.00 – 14.40 Eugen Marcelić: Metode uvećanja procesa i odabir procesne opreme

14.40 – 15.20 Igor Dejanović: Sinteza procesne sheme i ekonomska ocjena procesa

15.20 – 15.50 Pauza za kavu

15.50 – 16.30 Slavica Tomšić Škoda: Patentna zaštita i sloboda izlaska na tržište

16.30 – 17.10 Aleksandar Danilovski: Slojevitost komercijalizacije znanstvene ideje –  
prednosti nedostataka i nedostaci prednosti

17.10 – 17.15 Završetak i zatvaranje radionice



SADRŽAJ 

 

Maja Majerić Elenkov: Biokatalitička sinteza kiralnog građevnog bloka .............................................. 7 

Tomislav Jednačak: Identifikacija i strukturna karakterizacija reakcijskih komponenata u 

sintezi oksazolidinona ....................................................................................................................... 17 

Zvjezdana Findrik Blažević: Primjena matematičkog modela u razvoju enzimatskog procesa ............ 37 

Franjo Jović: Primjena QbD (Quality by Design) principa tijekom razvoja proizvodnje 

(bio)farmaceutika ............................................................................................................................. 55 

Eugen Marcelić: Metode uvećanja procesa i odabir procesne opreme .............................................. 67 

Igor Dejanović: Sinteza procesne sheme i ekonomska ocjena procesa .............................................. 81 

Slavica Tomšić Škoda: Patentna zaštita i sloboda izlaska na tržište.................................................... 97 

Aleksandar Danilovski: Slojevitost komercijalizacije znanstvene ideje – prednosti nedostataka i 

nedostaci prednosti ........................................................................................................................ 113 



Maja Majerić Elenkov

Biokatalitička sinteza  
kiralnog građevnog bloka 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

8 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

9 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

10 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

11 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

12 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

13 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

14 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

15 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

16 

 

Dr. sc. Maja Majerić Elenkov 

Maja Majerić Elenkov zaposlena je kao viši znanstveni suradnik na Institutu Ruđer Bošković u 

Zavodu za organsku kemiju u biokemiju. Diplomirala je kemiju na Prirodoslovno-matematičkom 

fakultetu Sveučilišta u Zagrebu 1994. godine. Nakon toga se zaposlila u Institutu Ruđer Bošković u 

Laboratoriju za stereoselektivnu katalizu i biokatalizu. Doktorsku disertaciju obranila je 2003. 

godine nakon čega provodi dvije godine na poslijedoktorskom usavršavanju na Sveučilištu u 

Groningenu u nizozemskoj na području biokatalize.  

Unatrag 15 godina njezin znanstveni interes usmjeren je na halogenhidrin dehalogenaze i njihovu 

primjenu u biokatalizi. Radi se o relativno neistraženoj vrsti enzima i području biokatalize koje se 

trenutačno razvija. Njezin doprinos ovom polju očituje se u ispitivanju biokatalitičkog potencijala 

divljih tipova halogenhidrin dehalogenaza kao i genetski optimiziranih enzima, te njihovoj primjeni 

u sintezi biološki aktivnih molekula.  

Dr. sc. Maja Majerić Elenkov bila je voditelj projekta ”Biocatalytic application of halohydrin 

dehalogenases for production of chiral building blocks” (2009-2011), financiran od Fonda UKF. 

Također je bila voditelj dva bilateralna projekta s Narodnom Republikom Kinom; ”Protein 

engineering of halohydrin dehalogenases for the production of fine chemicals and pharmaceutical 

intermediates” (2007-2009) i „Semi-rational design of halohydrin dehalogenase HheA for its 

application in the synthesis of chiral building blocks“ (2011-2013). 

Rad na ovoj problematici rezultirao je s 11 publikacija objavljenih u časopisima s visokim impakt 

faktorom, 2 poglavlja u knjigama te 2 patentne prijave.  

 

Odabrani radovi i projekti 

1. Mikleušević, A.; Primožič, I.; Hrenar, T.; Salopek-Sondi, B.; Tang, L.; Majerić Elenkov, M.; 

Azidolysis of epoxides catalysed by the halohydrin dehalogenase from Arthrobacter sp. AD2 and 

a mutant with enhanced enantioselectivity: an (S)-selective HHDH, Tetrahedron: Asymmetry 

2016 ,27, 930–935. 

2. Mikleušević, A.; Hameršak, Z.; Salopek-Sondi, B.; Tang, L.; Janssen, D. B.; Majerić Elenkov, M.; 

Oxazolidinone Synthesis through Halohydrin Dehalogenase-Catalyzed Dynamic Kinetic 

Resolution, Adv. Synth. Catal. 2015, 357, 1709–1714. 

3. Schallmey, M.; Jekel, P.; Tang, L.; Majerić Elenkov, M.; Höffken, H. W.; Hauer, B.; Janssen, D. B.; 

A single point mutation enhances hydroxynitrile synthesis by halohydrin dehalogenase, 

Enzyme Microb.Technol. 2015, 70, 50–57. 
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Tomislav Jednačak

Identifikacija i strukturna  
karakterizacija reakcijskih  

komponenata u sintezi oksazolidinona
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Br atomi su enantiotopni

 H atomi na istoj metilenskoj skupini
 su dijastereotopni

H atomi na suprotnim metilenskim skupinama su;
a- enantiotopni kada su cis.

b- dijastereotopni kada su trans

enantiomeri

dijastereomeri

1
2

1' 1
2

1'

1R,2S
1'S,2R

1S,2S 1'R,2R

1'
2 2

1 1

dijastereomeri

enantiomeri

1'

Br Br

H H

H

H H

H

HH

Br

H

Br

H

HH

Br

H

Br

H

H

Br

H

Br

H

H

Br

H

Br

OH

OH

R

OH

R

OH

H R

OH

H R

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

32 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

33 

kinin kao kiralni ligand
u katalitičkom kompleksu 
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Dr. sc. Tomislav Jednačak 

Tomislav Jednačak diplomirao je 2008. i doktorirao 2013. kemiju na PMF-u u Zagrebu. Godine 

2009. izabran je u zvanje asistenta, a 2016. godine u docenta na Zavodu za analitičku kemiju 

Kemijskog odsjeka PMF-a. Kao znanstvenik gostovao je na Tehničkom sveučilištu u 

Münchenu (Njemačka), Tehničkom sveučilištu u Grazu (Austrija) i na Sveučilištu u Pečuhu 

(Mađarska). Bavi se spektroskopskom strukturnom karakterizacijom spojeva u otopini i čvrstom 

stanju, proučavanjem interakcija između bioloških makromolekula i liganada tehnikama 

spektroskopije NMR, analizom kompleksnih smjesa spektroskopijom DOSY-NMR te razvojem i 

primjenom procesnih analitičkih tehnika temeljenih na vibracijskoj spektroskopiji in-line i 

spregnutom sustavu LC-SPE/krio-NMR. Sudjelovao je na sljedećim znanstveno-istraživačkim 

projektima: Razvoj nove metodologije za kontrolu procesa priprave lijekova - Met4Pharm, Razvoj 

i primjena in-line metode Ramanove spektroskopije u istraživanju lijekova, Interakcije i dizajn 

bioaktivnih molekula te na nekoliko bilateralnih hrvatsko-austrijskih projekata. 

Sudjeluje u nastavi iz analitičke kemije na nekoliko temeljnih i izbornih kolegija. Član je Hrvatskog 

kemijskog društva i Hrvatskog društva kemijskih inženjera i tehnologa. Dobitnik je Medalje 

Kemijskog odsjeka za ak. god. 2007./2008. za izvrstan uspjeh tijekom studija i Priznanja Vijeća 

Prirodoslovno-matematičkog fakulteta za postignute rezultate u znanstvenom i stručnom radu 

2015. 

Objavio je 11 originalnih i 1 pregledni znanstveni rad, 2 poglavlja u knjigama, 1 sveučilišni udžbenik 

i 2 skripta. Sudjelovao je na brojnim međunarodnim i domaćim znanstvenim skupovima s 2 

pozvana predavanja, 4 usmena i 11 posterskih priopćenja. Posebno se ističu niže navedeni radovi 

u području strukturne karakterizacije bioaktivnih spojeva spektroskopskim metodama, praćenju 

kemijskih reakcija i kristalizacije vibracijskom spektroskopijom in-line te analizi smjesa pomoću 

spregnutog sustava LC-SPE/krio-NMR. 

 

Odabrani radovi i projekti 

Znanstveni radovi 

1. T. Jednačak, P. Novak, A. Hodzic, O. Scheibelhofer, J.G. Khinast, J. Plavec, P. Šket i J. Parlov 

Vuković: "Condensation reaction between carbohydrazide and salicylaldehyde: in-line 

vibrational spectroscopy monitoring and characterization of the reaction products in solution 

and solid state", Acta Chim. Slov. 61 (2014) 161–169. 

http://acta-arhiv.chem-soc.si/61/61-1-161.pdf 

2. T. Jednačak, A. Hodzic, O. Scheibelhofer, M. Marijan, J.G. Khinast i P. Novak: "Fast real-time 

monitoring of entacapone crystallization and characterization of polymorphs via Raman 

spectroscopy, statistics and SWAXS", Acta Pharm. 64 (2014) 1–13. 

https://doi.org/10.2478/acph-2014-0009 
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3. V. Lazić, M. Jurković, T. Jednačak, T. Hrenar, J. Parlov Vuković i P. Novak: "Intra- and 

intermolecular hydrogen bonding in acetylacetone and benzoylacetone derived enaminone 

derivatives", J. Mol. Struct. 1079 (2015) 243–249. 

https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2014.09.048 

4. I. Habinovec, T. Jednačak i P. Novak: "Rapid identification of bioactive carbohydrazide reaction 

products by an LC-DAD-SPE-NMR approach", ADMET & DMPK 3(4) (2015) 352–358. 

http://www.pub.iapchem.org/ojs/index.php/admet/issue/view/34 

5. D. Šahnić, E. Meštrović, T. Jednačak, I. Habinovec, J. Parlov Vuković i P. Novak: "Monitoring and 

quantification of omeprazole synthesis reaction by in-line Raman spectroscopy and 

characterization of the reaction components", Org. Process Res. Dev. 20(12) (2016) 2092–2099. 

https://doi.org/10.1021/acs.oprd.6b00323 

 

Suradnik na projektima 

1. Razvoj nove metodologije za kontrolu procesa priprave lijekova - Met4Pharm; voditelj: prof. dr. 

sc. Predrag Novak (trajanje projekta 2014.–2016.); projekt sufinanciran sredstvima Europskog 

fonda za regionalni razvoj (EFRR) te iz hrvatskog Državnog proračuna 

2. Interakcije i dizajn bioaktivnih molekula; voditelj: prof. dr. sc. Predrag Novak (trajanje projekta 

2009.–2014.); projekt financiran sredstvima Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta 

Republike Hrvatske 

3. Investigating macrolide antibiotic interactions with membranes and ribosomes as a tool for 

rational drug design; voditelj: prof. dr. sc. Predrag Novak (trajanje projekta 2012.–2013.); 

projekt sufinanciran sredstvima Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta Republike Hrvatske 

i Saveznog ministarstva znanosti, istraživanja i gospodarstva Republike Austrije 

4. Macrolide-ribosome interactions monitored by NMR paramagnetic relaxation enhancements; 

voditelj: prof. dr. sc. Predrag Novak (trajanje projekta 2010.–2011.); projekt sufinanciran 

sredstvima Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta Republike Hrvatske i Saveznog 

ministarstva znanosti, istraživanja i gospodarstva Republike Austrije 

5. Razvoj i primjena in-line metode Ramanove spektroskopije u istraživanju lijekova; voditelj: prof. 

dr. sc. Predrag Novak (trajanje projekta 2009.–2010.); projekt financiran sredstvima Nacionalne 

zaklade za znanost, visoko školstvo i tehnološki razvoj Republike Hrvatske 





Zvjezdana Findrik Blažević

Primjena matematičkog modela  
u razvoju enzimatskog procesa 
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Izv. prof. dr. sc. Zvjezdana Findrik Blažević 

Zvjezdana Findrik Blažević je od 2012. izvanredna profesorica u Zavodu za reakcijsko inženjerstvo i 

katalizu na Fakultetu kemijskog inženjerstva i tehnologije. Nositeljica je 3 kolegija na 

preddiplomskom, 4 kolegija na diplomskom i 1 kolegija na doktorskom studiju. 

Osnovno područje njenog djelovanja je enzimsko reakcijsko inženjerstvo, a tijekom dosadašnjeg 

rada se uglavnom usmjerila na rad s biokatalizatorima u pročišćenom obliku.  

Bila je voditeljica hrvatsko-mađarskog bilateralnog projekta, voditeljica istraživačke grupe na FP6-

ERA IB projektu ”Microreactor technology for continuous enzymatic reactions catalyzed by C-C-

bond forming enzymes” (2011-2014) koordinatorice prof. Đurđe Vasić-Rački. Voditeljica je CEEPUS 

mreže CIII-SI-0708-01-1213 - Chemistry and Chemical Engineering. Partner je i glavni istraživač na 

EU projektu CARBAZYMES (''Sustainable industrial processes based on a C-C bond-forming enzyme 

platform'') koji se provodi od 2015-2019, a financiran je unutar okvirnog programa Obzor 2020. 

Delegat je Hrvatske u Europskoj federaciji za biotehnologiju (European Federation of 

Biotechnology), Sekcija za primijenjenu biokatalizu (Section on Applied biocatalysis), te član 

Hrvatskog društva kemijskih inženjera i Društva sveučilišnih nastavnika i drugih znanstvenika u 

Zagrebu. 

 

Odabrani radovi i projekti 

(a) Odabrani radovi 

1. Sudar, M., Findrik, Z., Vasić-Rački, Đ., Soler, A., Clapes, P. A new concept for production of  

(3S, 4R)-6- [(benzyloxycarbonyl)amino]-5, 6-dideoxyhex-2- ulose, a precursor of D-fagomine. // 

RSC Advances. 5, 2015, 69819–69828 

2. Findrik, Z., Megyeri, G., Gubicza, L., Bélafi-Bakó, K., Nemestóthy, N., Sudar, M. Lipase catalyzed 

synthesis of glucose palmitate in ionic liquid. // J. Clean. Prod. 

doi:10.1016/j.jclepro.2015.07.098, 112 (2016) 1106–1111 

3. Sudar, M., Findrik, Z., Vuković Domanovac, M., Vasić-Rački, Đ. Coenzyme regeneration 

catalyzed by NADH oxidase from Lactococcus lactis. // Biochem. Eng J. 88, 2014, 12–18.  

4. Sudar M., Findrik Z., Vasić-Rački Đ., Clapés P., Lozano C. Mathematical model for aldol addition 

catalyzed by two D-fructose-6-phosphate aldolases variants overexpressed in E. coli, J. Biotechnol. 

167, 2013, 191–200.  

5. Findrik Z., Vasić-Rački Đ. Overview on reactions with multi-enzyme systems. Chem. Biochem. 

Eng. Q. 23 (4), 2009, 545–553.  

6. Findrik Z., Vasić-Rački Đ. Biotransformation of D-methionine into L-methionine in the cascade 

of four enzymes, Biotechnol. Bioeng. 98 (5), 2007, 956–967.  
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7. Findrik Z., Vasić-Rački Đ., Lütz S., Daußmann T., Wandrey C. Kinetic modeling of acetophenone 

reduction catalyzed by alcohol dehydrogenase from Thermoanaerobacter sp., Biotechnol. Lett. 

27 (15), 2005, 1087-1095.  

 

(b) Projekti: 

1. ”Industrijske biotransformacije u nekonvencionalnim medijima”, hrvatsko-mađarski bilateralni 

projekt, 2009-2011. Voditeljica Z. Findrik Blažević. 

2. CEEPUS mreža CIII-SI-0708-01-1213 - Chemistry and Chemical Engineering, 2012/2016. 

Koordinator s hrvatske strane: Z. Findrik Blažević. (koordinator dr. sc. Zorka Novak Pintarič, izv. 

prof., Sveučilište u Mariboru, FKKT Maribor, Slovenija). 

3. Horizon 2020, ''CARBAZYMES'' (2015-2019), ''Sustainable industrial processes based on a C-C 

bond-forming enzyme platform'', projektni partner: Z. Findrik Blažević, koordinator: prof. dr. sc. 

Wolf-Dieter Fessner (Darmstadt, Njemačka).  



Franjo Jović

Primjena QbD (Quality by Design)  
principa tijekom razvoja  

proizvodnje (bio)farmaceutika
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Dr. sc. Franjo Jović 

Franjo Jović djeluje kao globalni ekspert za područje Sigurnost procesa u TEVA, TAPI R&D, i voditelj 

je tima u PLIVA; API Pilotno postrojenje. Od 2011. izabran je u znanstveno zvanje suradnika na 

Fakultetu kemijskog inženjerstva i tehnologije, Sveučilišta u Zagrebu. Njegovo područje interesa 

uključuje istraživanje i razvoj aktivnih farmaceutskih sastojaka, sa specijalizacijom na području 

tehničkih znanosti, posebno kemijskog inženjerstva. Odgovoran je za tim od 3 istraživača u 

laboratoriju za Razvoj i sigurnost procesa. Djeluje u TEVI u ekspertnim grupama u području 

simulacija procesa (DynoChem, VisiMix, Aspen i ChemCAD), te planiranje eksperimenata – DoE 

(JMP). Njegov znanstveni istraživački interes uključuje kemijsko inženjerstvo, razvoj procesa, kao i 

procjenu sigurnosti procesa. 

Istraživanja Franje Jovića rezultirala su sa 10 radova objavljenih u časopisima sa međunarodnom 

recenzijom, citirani 121 puta (H-indeks 4). Sudjelovao je sa preko 30 radova na profesionalnim 

konferencijama i koautor je nekoliko stručnih radova ka o što su konceptualni, osnovni i detaljni 

nacrt filtracijskog sustava „Aquatika – slatkovodni javni akvarij“ u Karlovcu. 

 

Odabrani radovi i projekti 

1. F. Jović, A. Sučec, I. Nekola, D. Čavužić, E. Marcelić, E. Meštrović: Application of Safety by Design 

Methodology in Evaluating Process Safety for a Duff Reaction Using Predictive Process 

Simulators, Org. Process Res. Dev. 19 (2015) 1268–1273; 

2. I. Šoštarić, I. Nežić, F. Jović, E. Marcelić, E. Meštrović, S. Zrnčević: Modeling-based development 

of an enantio selective hydrogenation reaction of a sitagliptine intermediate, Chem. Biochem. 

Eng. Q. 28 (2014) 49–59. 

3. F. Jović, M. Grašovec, I. Dejanović, V. Kosar: Dynamic simulation of high pressure tubular 

reactor for low density polyethylene production, J. Elastomers Plastics (2013) 1–10. 

4. F. Jović, V. Tomašić, A. Davidson, J. P. Nogier, W. Li, and V. Kosar: Photocatalytic treatment of air: 

how to deal with the problem of TiO2 deactivation, Chem. Biochem. Eng. Q. 27 (2013) 37–42. 

5. F. Jović, V. Kosar, V. Tomašić, Z. Gomzi: Non-ideal flow in an annular photocatalytic reactor, 

Chem. Eng. Res. Design. 90 (2012) 1297. 

6. M. Marečić, F. Jović, V. Kosar, V. Tomašić: Modelling of an annular photocatalytic reactor, 

Reaction Kin. Mech.Cat. 103 (2011) 19. 



Eugen Marcelić

Metode uvećanja procesa i  
odabir procesne opreme 
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Eugen Marcelić, dipl. ing. kem. tehn. 

Eugen Marcelić pomoćni je direktor TAPI Pilota u Istraživanju i razvoju Pliva Hrvatska.  

Diplomirao na Fakultetu kemijskog inženjerstva i tehnologije Sveučilišta u Zagrebu smjer kemijsko 

inženjerstvo, te nastavio rad u svojstvu znanstvenog novaka. 

U Istraživačkom institutu Plive zaposlen od 1993 najprije u svojstvu istraživača kasnije i voditelja 

na procesima razvoja postupka od laboratorijskog do proizvodnog mjerila s ekspertizom u području 

uvećanja (scale up-a) procesa kroz kemijsko inženjerska ispitivanja, odabir procesne opreme, te 

samu industrijalizaciju procesa. 

Do danas sudjelovao na razvoju procesa i tehnologije na preko 30 različitih molekula i projekata 

između ostalog; 

- razvoju i pripravi industrijskih količina novih makrolida za klinička ispitivanja u suradnji s 

Glaxo SmithKline,  

- na razvoju tehnologije prvih Plivinih generičkih proizvoda registriranih za američko tržište, 

Torasemida, Donepezila, s implementacijama GMP-standarda kroz kvalifikaciju opreme i 

validaciju procesa.  

- projektiranju, izgradnji i puštanju u rad pilotnog i semipilotnog postrojenja. 

Posljednjih osam godina na mjestu rukovoditelja Pilotnog postrojenja zaduženog za razvoj, 

uvećanje priprave aktivnih farmaceutskih supstanci te transfer tehnologije unutar TEVA grupe na 

proizvodne lokacije u Hrvatskoj, Indiji, Meksiku, Izraelu.  

 

Odabrani radovi i projekti 

1. Uvećanje procecesa, razvoj tehnologije priprave novih kemijskih entiteta makrolida, ketolida 

(PLD 146) stereoida slokalnim djelovanjem (PLD177) 

2. Uvećanje i razvoj tehnologije priprave novog polimorfa Torasemida N 

3. Validacija postrojenja Pilota ZGF 342, ZGF 344 

4. Projektiranje i izgradnja SemiPilotnog postrojenja ZGF 382 



Igor Dejanović

Sinteza procesne sheme i  
ekonomska ocjena procesa



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

82 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

83 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

84 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

85 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

86 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

87 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

88 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

89 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

90 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

91 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

92 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

93 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

94 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



 1. Radionica HDKI-HKD 2017. 

95 

 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 



1. Radionica HDKI-HKD 2017.  

96 

 

Doc. Dr. sc. Igor Dejanović 

Igor Dejanović je doktorirao 2010 na Fakultetu kemijskog inženjerstva i tehnologije, gdje je 

zaposlen kao docent. Nositelj je kolegija Projektiranje I&II Procesna ekonomika te Sinteza i 

projektiranje procesa. Znanstveni interes su mu razvoj metoda intenzifikacije procesa kemijske 

industrije te primjena računalnih tehnika za modeliranje, sintezu i optimizaciju procesa. Suradnik 

je na HRZZ projektima „3D printanje mikroreaktora“ i „Razvoj materijala za pohranu energije“. 

Voditelj je brojnih projekata suradnje s industrijskim partnerima, kao što su Pliva d.d., Statoil 

Petroleum AS te Julius Montz GmbH. Organizirao je i vodio nekoliko radionica o korištenju 

procesnih simulatora za polaznike iz industrije.  
 

Odabrani radovi  

1. H. Jansen, I. Dejanović, T. Rietfort, Ž. Olujić, Dividing Wall Column as Energy Saving Retrofit 

Technology, Chemie Ingenieur Technik 88 (2016), 200–207 

2. I. J. Halvorsen, I. Dejanović, S. Skogestad, Ž. Olujić, Internal configurations for a multi-product 

dividing wall column, Chem. Eng. Res. Des. 91 (10) (2013), 1954–1965  

3. I. Dejanović, Lj. Matijašević, I. Halvorsen, S. Skogestad, H. Jansen, B. Kaibel, Ž. Olujić, Designing 

four-product dividing wall columns for separation of a multicomponent aromatics mixture, 

Chem. Eng. Res. Des. 89 (8) (2011) 1155–1167  

4. I. Dejanović, Lj. Matijašević, H. Jansen, Ž. Olujić, Designing a Packed Dividing Wall Column for 

an Aromatics Processing Plant, Ind. Eng. Chem. Res. 50 (9) (2011) 5680–5692  

5. I. Dejanović, Lj. Matijašević, Ž. Olujić, Dividing wall column – A breakthrough towards 

sustainable distilling, Chemical Engineering Processing 49 (6) (2010) 559–580  
 

Odabrani projekti 

 2016.-2017. Pliva d.d. Voditelj različitih studija izvodljivosti regeneracije 
otapala iz matičnih lugova proizvodnih procesa  

2015. TPK NOVA d.o.o. Izrada studije izvodljivosti „SO2 removal from 
marine engine exhaust gas by seawater scrubbing“ 

2013. Statoil Petroleum AS Izrada studije izvodljivosti „Dividing wall columns 
for NGL fractionationa – a feasibility study for a 
floating LNG production case“. 

2009. Petrokemija d.d. 

Kutina 

Suradnik u izradi izvedbenih projekata i dokazivanju 
procesnih jamstava projekta: Apsorpcija plinova 
sekcije reaktora postrojenja NPK 1, Petrokemija 
d.d., Kutina. 

2008. Petrokemija d.d. 

Kutina 

Glavni projekt 16 – 28 Apsorpcija plinova sekcije 
reaktora, Petrokemija d.d., Kutina. 



Slavica Tomšić Škoda

Patentna zaštita i sloboda  
izlaska na tržište
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Mr. sc. Slavica Tomšić Škoda 

Slavica Tomšić Škoda rođena je u Čakovcu; srednje kemijsko obrazovanje stekla u Varaždinu, 

diplomu inženjera kemijske tehnologije i diplomu magistra kemije stekla na Fakultetu kemijskog 

inženjerstva i tehnologije u Zagrebu. 

Posjeduje desetogodišnje iskustvo istraživača u području prirodnih znanosti na Fakultetu 

kemijskog inženjerstva i tehnologije i u PLIVA d.d. - Istraživanje i razvoj te više od 10 godina iskustva  

na poslovima u području intelektualnog vlasništva u tvrtkama: Pliva istraživački institut d.o.o., 

GlaxoSmithKline istraživački centar Zagreb d.o.o., Galapagos istraživački centar d.o.o.  

Trenutno zaposlena u odvjetničkoj tvrtki Dennemeyer&Associates, također na poslovima u 

području intelektualnog vlasništva.  

Upisana je u registar ovlaštenih patentnih zastupnika pri Državnom zavodu za intelektualno 

vlasništvo Republike Hrvatske (DZIV) kao i u registar ovlaštenih patentnih zastupnika pri 

Europskom patentnom uredu (EPO). 

Prisustvovala brojnim seminarima i specijalizacijama u području intelektualnog vlasništva. 

Posjeduje praktičnog iskustva u pisanju i procesuiranju patentnih prijava u raznim područjima 

tehnologije, u kreiranju strategije patentiranja, davanju mišljenja o patentabilnosti izuma  i slobodi 

izlaska na tržište. 

 

Odabrani projekti 

1. Osnivanje tvrtke, uslužni obrt „STS Patents“ 

2. Rad na FP7 projektu InnoMol Instituta „Ruđer Bošković“ 



Aleksandar Danilovski

Slojevitost komercijalizacije  
znanstvene ideje –  

prednosti nedostataka i nedostaci prednosti
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Dr. sc. Aleksandar Danilovski 

Aleksandar Danilovski diplomirao je 1997. i doktorirao 2001. na Prirodoslovno-matematičkom 

fakultetu Sveučilišta u Zagrebu, te dodatno specijalizirao na Department of Biochemistry, 

Cambridge University, United Kingdom.  

Do konca 2008. godine djelovao je u Hrvatskoj, a svoju karijeru započeo je kao znanstveni 

istraživač, zatim viši znanstveni istraživač PLIVINOG Istraživačkog instituta. Godine 1999. počinje 

graditi svoje managersko iskustvo unutar PLIVE, prvo kao voditelj projekata anti-infektivnih 

istraživanja, od 2001. godine kao voditelj Laboratorija za kristalografiju, od 2002. godine kao 

rukovoditelj, odnosno od 2003. godine kao direktor u odjelu za Istraživanje i razvoj generičkih 

lijekova, te u razdoblju 2005-2006. godine kao viši globalni direktor i voditelj vertikalne integracije 

unutar PLIVA grupe. 2006. godine postaje dijelom tvrtke BARR Pharmaceuticals (SAD), te do kraja 

2008. godine djeluje na položaju potpredsjednika Europskog istraživanja i razvoja unutar grupe, te 

člana Uprave tvrtke PLIVE Hrvatska d.o.o.  

Početkom 2009. godine započinje međunarodnu karijeru i seli se u Dansku gdje preuzima položaj višeg 

potpredsjednika Uprave i glavnog direktora (Chief Scientific Officer, CSO) globalnog istraživanja i 

razvoja, te globalne registracije proizvoda XELLIA Pharmaceuticals grupe, koju poziciju i danas ima. 

Također, u razdoblju 2006-2009. godine bio je izabran za člana Nadzornog odbora tvrtke Ruđer 

Bošković inovacije d.o.o., a od 2010. godine do danas je član Nadzornog odbora tvrtke Pharmaero 

ApS (Danska). 

Uz navedena poslovna i organizacijska dostignuća Dr. Danilovski objavio je 9 znanstvenih radova u 

uglednim časopisima, održao 2 plenarna predavanja na znanstvenim skupovima, preko 10 predavanja 

na poslovnim skupovima, te preko 50 usmenih izlaganja i postera na međunarodnim skupovima. 

Posebno iskustvo stekao je aktivnim sudjelovanjem u nizu patentnih sporova u SAD-u (patent 

challenges under the Hatch-Waxman act) i Europskoj Uniji (npr. različiti nacionalni patenti sporovi, 

kao i oni  ispred Europskog patentnog ureda, EPO) koje uključuju usmenu obranu, svjedočenja i 

očitovanja u svojstvu eksperta. 

 

Odabrani radovi i projekti 

1. Prijavio preko 20 skupina patenata (patent families) i dobio patente u brojnim patentnim 

uredima, posebice u SAD-u (USPTO) i Europskoj Uniji (EPO) 

2. Vodio razvoj i plasiranje na globalna tržišta (poglavito SAD i EU) više od 100 različitih djelatnih 

tvari (API) i preko 200 različitih gotovih farmaceutskih proizvoda (FDF) 

3. Razvio i uveo na globalno tržište (poglavito SAD i EU) 4 nova, patentno zaštićena lijeka s 

dodanom vrijednošću. 

4. Osnovao i vodi istraživačku tvrtku XELLIA d.o.o., kao globalni centar izvrsnosti i inovativnosti 

tvrtke XELLIA Pharmaceuticals u Hrvatskoj 




