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Vladimir Njegovan (1884.-1971.), prvi predstojnik Zavoda za analiticku kemiju



Proslov

Monografija Nova mladost devedesetogodisnjaka. Zavod za analiticku kemiju 1999.-
2009. nastavlja se na monografiju Zavod za analiticku kemiju 1919.-1999. koja je
izdana u povodu 80. obljetnice njegova neprekidna djelovanja. Prisjetimo se ukratko
povijesnoga razvitka Zavoda.

Zavod za analiticku kemiju danasnjega Fakulteta kemijskog inzZenjerstva i
tehnologije najstariji je visokoskolski analiticki zavod u Hrvatskoj. Utemeljen je
1919. kao prvi zavod Kemicko-inZenjerskoga odjela Tehnicke visoke Skole, iz koje
su 1926. nastali svi danasnji tehnicki fakulteti. Njegov je prvi predstojnik, ujedno i
utemeljitelj studija, bio Vladimir Njegovan (1884.-1971.), koji je osigurao
odgovarajuci prostor, nabavio potrebne uredaje i kemikalije te pripravio moderan
nastavni program. PovjereniStvo za prosvjetu i vjere odobrilo je Statut Zavoda za
analiticku kemiju 18. prosinca 1919., pa taj nadnevak obiljezavamo kao Dan
Zavoda.

U prvoj akademskoj godini 1919./20. Zavod se privremeno sluzio prostorijama u
zgradi na Trgu 29. listopada 1918. (danas Rooseveltov trg), a na pocetku 1920./21.
dobio je prostor u novoj zgradi Kemickoga zavoda SveudiliSta na Mazuranic¢evu trgu,
kbr. 29 (sada Maruli¢ev trg, kbr. 20), gdje zauzima juzni dio prizemlja. U istom
prostoru smjesten je i danas. Zavodska knjiznica najstarija je na Fakultetu,
osnovana istodobno sa Zavodom. Treba napomenuti da je u Zavodu 1927.-1934.
bilo i prvo urednidtvo ¢asopisa Arhiv za hemiju i farmaciju.! Knjiznica sada ima oko
2000 naslova, dobrim dijelom povijesne i kulturoloske vrijednosti, a do osnivanja
BiblioteCno-informacijskoga centra primala je sve vaznije Casopise iz Sirega podrucja
analiticke kemije.

Premda je poglavita zadaca Zavoda bila da uvede slusace u osnovne principe kemije
uopée,? Njegovan je od samih poletaka naglagavao da je temelj dobre nastave
znanstveno istrazivanje. Ta se tradicija odrzala do danas. Nastavni su se planovi i
programi oduvijek uskladivali s adekvatnim svjetskim programima, a nastavnici su
se uz veliko nastavno opterecenje bavili znanstvenim radom.

Analiticka je kemija na pocetku 20. stoljeca bila vodeca kemijska disciplina, pa je i
satnica analitickih predmeta bila vrlo visoka. To se posebice odnosilo na
laboratorijske vjezbe, koje su se, ovisno o semestru, izvodile po 16 i 20 sati tjedno.
Satnica analitickih kolegija smanjuje se 1970-ih postupno na po 2 sata predavanja i
2 sata vjezbi tjedno. Osim na diplomskom studiju, nastavnici Zavoda redovito su od
1963./64. izvodili nastavu na poslijediplomskim studijima TehnoloSkoga fakulteta:
Kemija i tehnologija silikata, Inzenjerstvo sigurnosti na radu i InZzenjerska kemija.
Od osnutka Zavoda za analiticku kemiju znanstveno-istrazivackom radu posvedivana
je velika pozornost. Rezultiralo je to, za to doba, visokom znanstvenom
produktivnoséu te ve¢im brojem doktorata znanosti, medu kojima treba istaknuti
onaj Vjere Marjanovi¢-Krajovan, prve zene u nas koja je 1928. obranila doktorat iz
tehni¢kih znanosti. Od 1960-ih u Zavodu su se pocele intenzivno razvijati
kromatografija i ionska izmjena, a nakon 1970-ih s prvim racunalnim programima i
kemometrijska obradba i procjena podataka, Sto je dalo solidan temelj danasnjoj
visokoj znanstvenoj razini Zavoda.

Danas, kad obiljezavamo devedeseti rodendan Zavoda, Zelimo Cditateljima pokazati
zamjetnu nastavnu, znanstvenu, stru¢nu i drustvenu djelatnosti nasih nastavnika u
proteklom desetlje¢u u kojemu smo na temeljima slavne povijesti velikim koracima
krenuli u 21. stolje¢e pomladeni novim ljudima i zamislima.

Sandra Babi¢
Marija Kastelan-Macan

1 0d 1956. Croatica Chemica Acta.
2 Statut Zavoda za analiti¢ku kemiju (1919.).
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Laboratorij za kemijsku analizu okolisa



ZAVOD ZA ANALITICKU KEMIJU U 21. STOLJECU

Nastavni rad

Nastavnom se procesu oduvijek u Zavodu posvedivala velika pozornost. Buduéi da
se dobar dio zavodskih kolegija odrzava u prvim godinama studija, organizacija
nastave za velik broj studenata nije jednostavan posao. UspjeSnosti toga su, osim
predmetnih nastavnika, umnogome pridonijeli i predstojnici Zavoda, pa navodimo
imena onih koji su tu funkciju obavljali od 1999. do danas:

dr. sc. Stefica Cerjan Stefanovi¢, red. prof. (1998.-2002.),

dr. sc. Marija Kastelan-Macan, red. prof. (2002.-2005.),

dr. sc. Alka Horvat, izv. prof. (2005.-2009.),

dr. sc. Sandra Babi¢, izv. prof. (od listopada 2009.).
Prema nastavhom planu od akademske godine 1996./97. u okviru Zavoda za
analiticku kemiju predavani su sljedec¢i predmeti: Analiticka kemija 2+2 (II. i IIL.
semestar), Instrumentalna i procesna analiza 2+2 (V. semestar), Ispitivanje
kvalitete 242 (VII. semestar, smjer: Materijali), Karakterizacija nemetalnih
materijala 2+2 (VII. semestar, smjer: Materijali, modul: Silikati), Osiguranje
kvalitete 2+1 (VII. semestar, izborni predmet) i Kemijska analiza okolisa 2+1 (VII.
semestar, izborni predmet).
Reformom studija i uskladivanjem s bolonjskim procesom doslo je 2005./06. i do
prilagodivanja nastavnih programa analitickih kolegija potrebama svakoga studija
koji se izvode na Fakultetu kemijskog inZzenjerstva i tehnologije, Sto je navedeno u
prilozenom popisu svih kolegija koji se izvode tijekom dodiplomskoga i diplomskoga
studija.

Studij Primijenjena kemija
Preddiplomski studij:
Analiticka kemija I., II. semestar, 2+1+2, 6 ECTS
Analiticka kemija II., III. semestar, 2+1+1, 5 ECTS
Instrumentalna analiticka kemija, V. semestar, 2+0+1, 6 ECTS
Diplomski studij:
Kemometrija, I. semestar, 2+2+0, 5 ECTS
Upravljanje kvalitetom, III. semestar, 2+1+40, 5 ECTS



Izborni kolegiji (24240, 6 ECTS):
Uvod u kemiju okolisa
Napredne separacijske tehnike u kemiji okolisa
Kemija u zastiti okolisa
Kemijski i biokemijski procesi u tlu i sedimentu

Studij Kemijsko inZzenjerstvo

Preddiplomski studij:
Analiticka kemija, II. semestar, 2+0+1, 5 ECTS
Procesna i instrumentalna analiza, 2+0+2, 4 ECTS

Studij Kemija i inZenjerstvo materijala
Preddiplomski studij
Kemijska analiza materijala, II. semestar, 3+0+3, 7 ECTS
Karakterizacija materijala, 2+0+3, 6 ECTS
Diplomski studij
Upravljanje kvalitetom, III. semestar, 2+2+1, 6 ECTS
Izborni kolegiji (2+2+0, 6 ECTS)
Nedestruktivhe metode kemijske analize u umjetnosti i arheologiji

Studij EkoinZenjerstvo:
Preddiplomski studij
Analiticka kemija, II. semestar, 2+1+1, 6 ECTS
Kemija okolisa, IV. semestar, 3+0+3, 7 ECTS
Moderne analiticke tehnike u analizi okolisa, IV. semestar, 2+0+1, 5 ECTS

Profesorica Alka Horvat sa studentima

Budu¢i da se nastava u Zavodu izvodi za studente od prvoga do zavrSnoga
semestra, znatnija poteskoc¢a u njezinu izvodenju bila je njihova brojnost u
laboratorjima te mnogo ispita.

Moguce je sa sigurnoscu ustvrditi da je Zavod za analiticku kemiju cijelo vrijeme
svojega postojanja bio jedan od nastavno najopterecenijih na Fakultetu. I pored
opterecenosti nastavom c¢lanovi Zavoda su slijedili Njegovanove principe u zelji da
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studenti u Zavodu steknu temeljna znanja iz analitickih kolegija i opcih fizikalno-
kemijskih zakonitosti. Stoga su nastavnici za svaki kolegij pisali udzbenik, pa smo
danas Zavod s najviSe udzbenika, knjiga i priru¢nika u ¢emu su se najvise istaknuli
V. Njegovan, M. Gyiketa- Ogrizek, Z. Solji¢ i M. Kastelan-Macan.>

Danas Clanovi Zavoda sudjeluju u izvodenju nastave na poslijediplomskom
doktorskom studijiu InzZenjerska kemija (Kemijska analiza u sustavu kvalitete,
Kemija voda te izborni kolegiji Ionska kromatografija u analizi okoliSa, Kemijska
obradba otpadnih voda, Kromatografske metode u zastiti okoliSa, Moderne metode
pripreme uzorka za kromatografsku analizu, Metrologija u analitickoj kemiji) i na
sveuciliSnom interdisciplinarnom specijalistickom studiju Ekoinzenjerstvo (Kemija
voda, izborni kolegij Nadzor nad kvalitetom okolisa).

Znanstveno-istrazivacki rad

Znanstvenici Zavoda nastavili su se kontinuirano baviti znanstvenim radom i -
unatoC¢ cCesto nepovoljnim uvjetima - postignuli zapazen uspjeh. Podrucje
znanstveno- istraZzivackog rada Zavoda je razradba i primjena razli¢itih analitickih
metoda i postupaka dokazivanja, odjeljivanja i odredivanja elemenata, odnosno
kemijskih spojeva te teorijsko proucavanje principa na kojima se temelje pojedine
analiticke metode. Od pocetaka, kad je podrucje znanstvenoga i nastavnoga rada
bila uglavnhom anorganska analitika, podrucje interesa i djelovanja Clanova Zavoda
prosirilo se i na analizu organskih spojeva, ponajviSe u analizi uzoraka iz okolisa.
Poseban znanstveni interes Clanova Zavoda vec su dugi niz godina kromatografske
tehnike, osobito tekucinska kromatografija.

Tekucéinski kromatograf sa spektrometrom masa

Pocevsi s tankoslojnom kromatografijom, danas se uz modernu opremu c¢lanovi
Zavoda za analiticku kemiju bave tekucinskom kromatografijom visoke

8 Vidi Popis knjiga i udzbenika.



djelotvornosti. U okviru Zavoda osnovan je 2004. Laboratorij za kemijsku analizu
okolisa, koji je opremljen suvremenim instrumentima za tankoslojnu kromatografiju
i tekucinsku kromatografiju visoke djelotvornosti, ukljuCujuci ionsko-izmjenjivacku
kromatografiju.

Ionski kromatograf

U tom se laboratoriju organiziraju Skole i radionice za stru¢njake iz industrije u
kojima se oni upoznavaju s najnovijim dostignuéima u podruéju spomenutih
kromatografskih metoda i pripravi uzoraka za kromatografsku analizu, Sto je vazan
dio nasih znanstvenih istrazivanja. Primjena modernih postupaka priprave uzoraka
kao sto su ekstrakcija na ¢vrstim nosacCima, razlaganje i ekstrakcija potpomognuta
mikrovalovima, ekstrakcija ultrazvukom, ekstrakcija na mijesalima te primjena
prirodnih zeolita u procesu procis¢ivanja otpadnih voda omogudila je nizu granicu
dokazivanja i kvantifikacije analita u vrlo sloZzenim uzorcima.

Clanovi Zavoda postignuli su zapazene znanstvene rezultate. U posljednjem su
desetlje¢u objavili vise od 130 znanstvenih radova, od toga sedamdesetak u
prestiznim casopisima citiranima u CC bazi podataka i aktivno sudjelovali na brojnim
skupovima u zemlji i inozemstvu.* Znanstveni je rad dijelom vezan uz nastavu,
voditeljstvom zavrénih, diplomskih i magistarskih radova te doktorskih disertacija.’
Danas se u Zavodu izraduju tri projekta Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta
Republike Hrvatske: Procesi ionske izmjene u sustavu kvalitete industrijskih voda
(S. Cerjan-Stefanovi¢), Razvoj naprednih analitickih metoda za odredivanje
farmaceutika u okoliSu (S. Babi¢) i Hrvatsko nazivlje u analitickoj kemiji (M.
Kastelan-Macan).

Kratak prikaz domadih znanstvenih i tehnologijskih projekata koje su u proteklih
deset godina vodili nastavnici Zavoda dan je u zasebnim popisima.

4 Vidi priloZzeni Popis radova.
5 Vidi popis tema disertacija, magistarskih, diplomskih i zavrénih radova.
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Tekucéinski kromatograf s detektorom s nizom dioda i fluorescentnim detektorom

Medunarodne aktivnosti

Djelatnici Zavoda za analiticku kemiju ostvarili su uspjesnu suradnju s
medunarodnim znanstvenim i nastavnim institucijama. Otvorenost i kontakt s
inozemnim ustanovama omogucuju stalnu usporedbu nasih znanstvenih dostignuca i
nastavnih programa sa svjetskim trendovima. Zamjetan dio medunarodne suradnje
ostvaruje se znanstvenim i strucnim istrazivackim projektima u kojima osim nasih
sudjeluju i znanstvenici iz europskih zemalja i SAD. Realizacijom medunarodnih
projekata omogucen je boravak clanovima Zavoda u izvrsnim znanstvenim
institucijama u inozemstvu te boravak inozemnih znanstvenika u nasem Zavodu.

S goséom iz Barcelone, 2009. Slijeva nadesno: M. Zrnci¢, M. Gros, S. Babic, A. Horvat i D.
Asperger

7



Danas se medunarodna zavodska suradnja ostvaruje projektima Natural Zeolites in
Water Quality System, EUREKA, 2008. - 2011. (S. Cerjan Stefanovic¢) i Reduction of
Environment Risks posed by Pharmaceuticals and their Degradation Products
through RO/NF Membrane Treatment, UKF 2007. - 2010. (M. Kastelan-Macan), a
prikaz svih medunarodnih projekata u proteklom desetlje¢u u zasebnom je popisu.

S. Uki¢ s ¢lanovima povjerenstva nakon obrane disertacije, 2009. Slijeva nadesno: M. Rogosic,
S. Cerjan Stefanovié, S. Uki¢, gda. Avdalovi¢ i N. Avdalovié

Strucni rad

Zavod za analiticku kemiju razvija i stru¢nu suradnju s industrijom u rjeSavanju
prakti¢nih problema i razvoju analitickih metoda. Clanovi Zavoda suradnici su u
razvoju viSe inovacija. Zavod organizira seminare i Skole iz pojedinih analitic¢kih
podrucja za inzenjere iz industrije i savjetovanja analitiCara iz srodnih industrijskih
poduzeca. U tom nastojanju nastavnici Zavoda organizirali su i/ili sudjelovali 1999.
- 2009. u organizaciji 10 medunarodnih skola ionske kromatografije u suradnji s
Kemijskim institutom iz Ljubljane, a za suradnike Istrazivackoga instituta tvrtke
PLIVA d.d. organizirali su Skolu tankoslojne kromatografije (2001.) te Skolu
tekucinske kromatografije (2007.). Clanovi Zavoda aktivho su sudjelovali u radu
Drzavnoga povjerenstva za provedbu natjecanja iz kemije ucenika osnovnih i
srednjih skola (2004. - 2009.). U suradnji s Agencijom za strukovno obrazovanje
organiziraju stru¢ne skupove te odrzavaju radionice za nastavnike srednjih skola (od
2008.). Popularizaciji znanosti pridonose i organiziranjem radionica, predavanja te
¢lanstvom u organizacijskom odboru Festivala znanosti (od 2006.).

Profesorica M. Kastelan-Macan jedna je od utemeljica Udruge Hrvatski laboratoriji
(CROLAB; 2003.) i danas njezina pocasna Clanica.



Profesorica emeritus M. Kastelan-Macan i profesorica V. Krstelj - po¢asne ¢lanice CROLAB-a,
Udruge hrvatskih laboratorija, 2008.

Profesorica S. Cerjan Stefanovi¢ utemeljiteljica je i viegodi$nja predsjednica Kluba
analitickih laboratorija (KAL), a danas podpredsjednica Udruge. I danas su clanovi
Zavoda aktivni u radu CROLAB-a, posebice Kluba analitickih laboratorija
(predsjednica dr. sc. K. Margeta), urednistva drustvenoga Glasila (glavna urednica
prof. dr. sc. S. Babic¢) te organizaciji konferencija i stru¢nih seminara.

Dan KAL-a 2009. dr. sc. K. Margeta i profesorica S. Cerjan Stefanovi¢

Zavod ostvaruje uspjeSnu znanstvenu i stru¢nu suradnju s nekoliko institucija u
Hrvatskoj i inozemstvu, primjerice s Institutom za kemiju okoliSa u Barceloni,
Kemijskim institutom u Ljubljani, Institutom “Ruder Boskovi¢” u Zagrebu,
Stomatoloskim fakultetom u Zagrebu, Gradevinskim institutom u Zagrebu, Inom u
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Zagrebu i Petrokemijom u Kutini, Hrvatskim restauratorskim zavodom, Arheoloskim
muzejom u Zagrebu, Fakultetom stroajrstva i brodogradnje itd.

2. nacionalno savjetovanje Kompetentnost laboratorija, CROLAB, Osijek 2009. Slijeva
nadesno: M. Crnekovié, N. Nikoli¢, S. Cerjan Stefanovi¢, M. Avdagic¢, K. Margeta i V. Mucko
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Drustvena djelatnost ¢lanova Zavoda

Nastavnici Zavoda nikada se nisu zatvarali u svoje kabinete i laboratorije, nego su
svojim organizacijskim sposobnostima pridonosili osamostaljenju, razvoju i imenu
mati¢noga Fakulteta te radeci u sveuciliSnim odborima i povjerenstvima. Ta se
tradicija nastavlja, pa mladi nastavnici slijedec¢i primjer svojih profesora danas
aktivno sudjeluju u radu fakultetskih povjerenstava: Povjerenstva za vrednovanje i
sastavljanje samoanalize FKIT-a (S. Babi¢, 2008.), Povjerenstvo za strategiju
razvoja FKIT-a (S. Babi¢, od 2009.), Povjerenstvo za upravljanje kvalitetom (T.
Bolan(":a,v2009. -), Povjerenstvo za promicanje imena Fakulteta (S. Babi¢, 2005. -
2009. i S. Uki¢, od 2009.), Povjerenstvo za poslijediplomske studije (S. Babi¢, od
2009.), Povjerenstvo za sustavnu recenziju studijskih programa (D. ASperger i D.
Mutavdzi¢ Pavlovi¢, od 2009.), Povjerenstvo za medunarodnu suradnju (S. Babi¢, od
2009.), Povjerenstvo za e-ucCenje (T. Bolanca, od 2008.) te koordinatorica
doktorskog studija Inzenjerska kemija (S. Babi¢, od 2007.). Aktivni su i izvan
mati¢nog Fakulteta: sudjeluju u radu HDKI-a u Sekciji za kromatografiju
(predsjednik T. Bolanca, od 2009. i clanica UO S. Babi¢, od 2006.), Tehnickog
odbora ,Primjena statistickih metoda™ Hrvatskoga zavoda za norme (T. Bolanca), u
organizaciji Festivala znanosti (S. Babi¢, od 2008.) te kao ekspert Hrvatske
akreditacijske agencije (K. Margeta, od 2008.).

Festival znanosti 2006. Slijeva nadesno: S. Babi¢, D. Mutavdzi¢ i D. Asperger

Velika je uloga nastavnika Zavoda u utemeljenju i vodenju Drustva diplomiranih
inZenjera i prijatelja Kemijsko-tehnoloskoga studija (AMACIZ). Profesorica S. Cerjan
Stefanovi¢ bila je dugogodiSnja predsjednica Drustva i aktivna clanica Likovne
sekcije, a profesorica M. Kastelan-Macan utemeljila je pjevacki zbor i viSse godina
uredivala drustveni Glasnik.

Svi su se nastavnici istaknuli u organiziranju brojnih domacih i medunarodnih
skupova i radionica.

Rad clanova Zavoda za analiticku kemiju prepoznat je i izvan Zavoda i mati¢noga
Fakulteta $to se ocituje u brojnim nagradama i odli¢jima.®

® vidi popis nagrada i odli¢ja.

11



—

Otvorenje znanstveno-stru¢nog skupa Vladimir Prelog i hrvatska kemija na FKIT-u 2006.
Slijeva nadesno: G. Karminski Zamola, A. Glasnovié, M. Kastelan-Macan

Unato¢ velikim obvezama u nastavi, zahtjevnim znanstvenim uvjetima za
napredovanje i nastojanjima da ne zanemarimo struku, uspijevamo pronadi
vremena za razgovor uza zavodsku kavu, druZenje i smijeh, Sto stvara poticajno
ozracje u kojemu se sve obveze lakSe svladavaju.

Mladi suradnici uspjeSno =zavrSavaju svoje magistarske i doktorske studije,
usavrsuju se u izvrsnim inozemnim istrazivackim institucijama i napreduju u
zvanjima, pa na buducnost Zavoda moZemo gledati s optimizmom.

Mlade snage Zavoda
Slijeva nadesno: T. Bolanca, S. Babi¢, D. Mutavdzi¢ Pavlovic, M. Perisa, D. ASperger, K.
Margeta, S. Uki¢, S. Pelko, M. Zrn¢i¢, T. Ivanci¢ i S. Kos

Izvor: Zavod za analitiCku kemiju u: SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i
tehnologije 1919.-2009., Zagreb 2009., str. 99-107
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DOMACI ZNANSTVENI PROJEKTI
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Ionski izmjenjivadi u zastiti voda kemijske industrije
(125016)

Voditeljica:
Stefica Cerjan Stefanovic

Znanstveno podrucje:
Tehnicke znanosti, kemijsko inZenjerstvo

Trajanje:
1996. - 2002.

Suradhnici: )

Emir Hodzi¢, Lidija Curkovi¢, Srec¢ko Turina (konzultant), Ivan Mijatovic¢ (PBF,
Zagreb), Stjepan Leakovi¢ (Petrokemija, Kutina), Vesna Kropar Vancina (GF,
Zagreb), Zora Sljivari¢, Tomislav Bolanca, Mario Siljeg

Sazetak:

Vezanje metalnih i amonijevih iona i amonijaka na prirodne, kemijski i termicki
modificirane uzorke zeolita pokazuje da su prirodni zeoliti prihvatljivi u procesima
sorpcije amonijaka kao velikoga zagadivaCa okoliSa. Termickom i luznatom
obradbom uzoraka smanjuje se kapacitet izmjene amonijevih iona kao i sorpcija
amonijaka na zeolite. Rezultati pokazuju da se najbolje vezanje amonijaka postize
kalcijevom i magnezijevom obradbom kao i kiselinskom obradbom prirodnih zeolita.
Amonijak se adsorbira na zeolite kao plin medureakcijom elektronskoga para
molekule amonijaka i pozitivho nabijenih iona zeolitske strukture. Veliku ulogu pri
adsorpciji plina ima koli¢ina vode koja se nalazi u zeolitu, strukturni sastav
prirodnoga zeolita i broj izmjenjivih mjesta u strukturi. Dokazana je mogucnosti
upotrebe prirodnoga zeolita-klinoptilolita iz rudnika Donje Jesenje u uklanjanju iona
amonijaka, cinka, kroma i bakra kao i njihovih kompleksnih spojeva iz otpadnih
voda kod pocinc¢avanja, proizvodnje bojila i gnojiva. Prirodni zeoliti pokazuju dobar
afinitet prema ispitanim ionima, pa su nasli Siroku primjenu o ¢emu postoje
mnogobrojne studije. Detaljna karakterizacija prirodnoga zeolita ukljucuje
rendgensku difrakcijsku strukturnu analizu, diferencijalnu termicku analizu,
mjerenje specificne povrsine te gustoce. Klasi¢nim postupkom analize silikatnoga
materijala odreden je kemijski sastav prirodnoga i modificiranoga zeolita, kao i
vezani ioni iz otpadnih voda. Ispitan je utjecaj obradbe prirodnoga =zeolita
(granulometrijska i kemijska predobradba =zeolita, vrijeme uravnotezenja,
koncentracija i pH-vrijednost otopina iona te vrsta i koncentracija liganda) na
kapacitet i selektivhost uklanjanja iona. Dokazano je da navedeni parametri bitno
utjeCu na ionsko-izmjenjivacke procese zeolita s ionima metala. Dobiveni rezultati
su osnova za Patersonov model i Langmuirovu izotermu. PonaSanje zeolita u
kontaktu s vodenim i nevodenim otopinama metalnih iona sloZzen je problem zbog
pojavljivanja cinka i kroma u viSe ionskih vrsta prema kojima zeolit ima razlicit
afinitet. Utjecaj liganda u metal-kompleksnim spojevima na uklanjanje metalnog
iona moze biti odlucujudi. Vrsta liganda utjeCe na iono-izmjenjivacke procese i
efikasnost procis¢ivanja. Dobiveni rezultati su osnova matematickoga modela
vezanja cinkovih kompleksa na klinoptilolit i moguénost predlaganja uvjeta za
dinamicku ravnotezu u koloni, Sto je osnova za prijedlog procis¢ivanja voda
optere¢enih metalnim ionima i amonijakom.

Hrvatska znanstvena bibliografija:
http://bib.irb.hr/lista-radova?sif_proj=125016&period=1996
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Kemometrijska optimizacija i procjena separacijski
parametara
(0125055)

Voditeljica:
Marija Kastelan-Macan

Znanstveno podrudcje:
Prirodne znanosti, kemija

Trajanje:
2002. - 2006.

Suradnici: y

Branko Kunst (konzultant), Zvonimir Solji¢, Alka Horvat, Mira Petrovi¢ (konzultant),
Sandra Babi¢, Danijela ASperger, Dragana Mutavdzi¢, Goran Srecnik (Krka,
Jastrebarsko), Lidija Pozai¢-Frketi¢ (PLIVA, Zagreb)

Sazetak:

Cilj je projekta razviti i primijeniti moderne kemometrijske postupke pri
predvidanju, optimizaciji i procjeni separacijskih parametara. Teziste istrazivanja je
na modernim kemometrijskim postupcima koji se u kemijskoj analizi nedovoljno
primjenjuju. Istrazivanja su usmjerena na novije ektrakcijske tehnike: mikrovalnu
ekstrakciju, ultrazvucnu ekstrakciju i ekstrakciju ¢vrstom fazom koje omogucuju
izolaciju i koncentriranje analita iz slozenih ekoloskih uzoraka i manje zagaduju
okolis. Modernim kromatografskim tehnikama uz vezanje sustava tekucinske
kromatografije visoke djelotvornosti s razli¢itim detektorima (DAD, Fl, MS) postiéi ¢e
se optimalna razlucivost i to¢nost odredivanja u viSekomponentnoj analizi organskih
zagadivala u vodi i tlu. Validiranjem i standardiziranjem postupaka te optimizacijom
separacijskih parametara smanjuje se mjerna nesigurnost i sustavna pogreska.

Hrvatska znanstvena bibliografija:
http://bib.irb.hr/lista-radova?sif_proj=0125055&period=2002

S poznatim kromatograficarom C. F. Pool-om, York 2006. Slijeva nadesno: T. Tomié, D.
AsSperger, C.F. Poole, D. Mutavdzi¢ Pavlovi¢ i S. Telen
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Ionska izmjena i membranski procesi u obradbi voda
kemijske industrije
(0125016)

Voditeljica:
Stefica Cerjan Stefanovic

Znanstveno podrucje:
Tehnicke znanosti, kemijsko inZenjerstvo

Trajanje:
2002. - 2006.

Suradnici: }

Tomislav Bolanca, Karmen Margeta, Melita Regelja, Sime Uki¢, Stjepan Leakovi¢
(Petrokemija, Kutina), Mario Siljeg (Vodotehnika d.d., Zagreb), Emir Hodzi¢, Milko
Novi¢ (KI, Ljubljana), Ivan Mijatovi¢ (PBF, Zagreb)

Sazetak:

U gospodarenju vodama vodu kao sirovinu treba optimalno rabiti, a to je moguce
separacijom zagadivala pomocu ionskih izmjenjivaca i membranskih procesa.
Izborom selektivnih ionskih izmjenjivaca vezanih uz membranske procese iz vode se
moze ukloniti do 70 % zagadivala. ProciS¢ena se voda moze vracati u proizvodni
proces ili ispustati u okoliS. Koncentrirane otopine, dobivene regeneracijom ionskih
izmjenjivaca, ili membranski koncentrati vracaju se kao sirovine u proizvodnju
gnojiva, odnosno galvanizaciju. Na taj se nacin moZe rasteretiti ionski izmjenjivac
koji dolazi u kontakt s agresivhim influentom. Uza sintetske smole (HP-555, HP-441,
Amberlit IRA 93 SP i Lewatit S 4426) istrazit ¢e se i druge tvari, poput klinoptilolita,
glina ili otpadnih troska, s obzirom na kapacitet izmjene, brzinu vezanja i krivulju
prodora amonijeva iona. IstraZzit ¢e se i primjenjivost reverzne osmoze, kao
moderne membranske metode za obradbu industrijskih otpadnih voda. Za sintetske
ionske izmjenjivace te klinoptilolit, odredit ¢e se uvjeti obradbe galvanizacijskih
voda, posebice otpadne kromatne vode i vode nakon pocincavanja. Nacelo ponovne
uporabe i recikliranja voda u galvanizaciji, odnosno industriji gnojiva postat ce
model za obradbu voda u drugim industrijskim granama, posebice voda zagadenih
radionuklidima.

Hrvatska znanstvena bibliografija:
http://bib.irb.hr/lista-radova?sif_proj=0125016&period=2002
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Hrvatsko nazivlje u analitickoj kemiji
(125-2120898-3148)

Voditeljica:
Marija Kastelan-Macan

Znanstveno podrucje:
Prirodne znanosti, filologija

Trajanje:
2007. -

Suradnici:
Barbara Bulat, Vladimir Grdini¢, Tomislav Portada (IRB, Zagreb), Njegomir Radi¢
(KTF, Split), Tomislav Stojanov (Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje, Zagreb),
Mirta Zrncic¢

Sazetak:

Kemijska analiza neizostavan je dio istrazivanja u mnogim podrucjima znanosti i
umjetnosti. Usporedo s njezinim razvitkom i primjenom nastajalo je hrvatsko
analiticko nazivlje. Uza sva nastojanja ono dosad nije ujednaceno i prilagodeno
hrvatskoj standardnojezi¢noj normi. To se posebice odnosi na nazivlje u modernim
analitickim metodama i u primjeni analiticke kemije za osiguravanje kvalitete
materijala, proizvoda i okoliSa te u normizaciji, gdje se nazivlje nekritiCki prenosi iz
engleskoga jezika. Hrvatska kao dio svjetske razmjene znanja i informacija mora
imati definiran svoj znanstveni jezik. Predlagali projekta Hrvatsko nazivlje u
analitickoj kemiji zele da on postane Cvrsta karika u lancu sustavnoga rada na
hrvatskom znanstvenom nazivlju. Cilj je projekta naciniti pojedinacne terminoloske
rjeCnike za analiticCku kemiju opcenito i za razli¢ite primjene analiticke kemije, ali
konacni je cilj izraditi cjelovit enciklopedijski rjecnik hrvatskoga analitickog nazivlja.
Drugi je cilj projekta bolje povezati analiticke kemicare s lingvistima u zajedni¢ckom
nastojanju da se obogati hrvatsko rjec¢nistvo, posebice ono vezano uz znanstveno i
stru¢no nazivlje. Stoga e se pregledati postojeca arhivska grada te ostali objavljeni
i neobjavljeni izvori (rjecnici, knjige, Casopisi, udzbenici, norme, dokumenti, interna
skripta i sl.), prevesti Compendium of Analytical Nomenclature (IUPAC) i europski
dokumenti povezani s analitickom kemijom. Slijedi sredivanje i uskladivanje naziva
te objavljivanje rezultata. Hrvatsko nazivlje u analitickoj kemiji treba uspostaviti i
normirati, ono treba biti prihvaéeno na svim strukovnim i drzavnim razinama i
primjenjivano od osnovne Skole do fakulteta i drzavnih institucija. Autori ocekuju da
¢e zavrsetkom projekta i prihva¢anjem njegovih rezultata u hrvatskoj znanstvenoj i
stru¢noj javnosti poceti prevladavati svijest o nuznosti uporabe hrvatskih izraza u
svakidasnjoj struc¢noj komunikaciji, a osobito u znanstvenom i nastavhom radu.
Radom na projektu obogatit ée se hrvatski znanstveni jezik i privesti zavrsetku
nastojanja prethodnih generacija, Sto je velik izazov.

Hrvatska znanstvena bibliografija:
http://bib.irb.hr/lista-radova?sif _proj=125-2120898-3148&period=2007
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Procesi ionske izmjene u sustavu kvalitete industrijskih voda
(125-1253092-3004)

Voditeljica:
Stefica Cerjan Stefanovic

Znanstveno podrucje:
Tehnicke znanosti, kemijsko inZenjerstvo

Trajanje:
2007. -

Suradhnici:

Tomislav Bolanca, Stjepan Leakovi¢ (Petrokemija, Kutina), Melita LuSa, Karmen
Margeta, Sime Uki¢, Mario Siljeg (Vodotehnika d.d., Zagreb), Natasa Zabukovac-
Logar (KI, Ljubljana), NebojSa Avdalovi¢, (Dionex, SAD)

Sazetak:

U gospodarenju vodama, vodu treba kao sirovinu optimalno iskoristi, a to je moguce
separacijom zagadivala pomocu ionskih izmjenjivaca i drugih modernih i klasi¢nih
procesa prociScavinja. Izborom selektivnih ionskih izmjenjivata vezanih uz
procese,voda se moze procistiti do 70%. ProciS¢ena voda se moze vracati u
proizvodni proces ili ispustiti u prirodni recipijent. Koncentrirane otopine, dobivene
regeneracijom ionskih izmjenjivaca (ioni cinka, arsena, kroma, fosfora i fluora) ili
koncentrata, vracaju se kao sirovina u proizvodni proces.

Redoslijed vezanja ionskih izmjenjivaca moze se samo eksperimentalno odrediti, jer
mehanizmi separacije ovise o0 nizu karakteristika voda odredenoga proizvodnog
procesa. Vode u proizvodnji gnojiva, pocinCavanju i bojenju imaju vrlo nejednolik
sastav tijekom proizvodnje sto dovodi do radnih Sokova u ionskoj izmjenjivackoj
koloni. Proudit ¢e se segment voda na ulazu u sistem ionske izmjene, a tijekom
izmjene i eluati. Tako bi se rasteretio ionski izmjenjivaC koji dolazi u kontakt s
agresivnim influentom. Paralelno sa sintetskim smolama (HP-555, HP-441, Amberlit
IRA 93 SP, Lewatit S 4426, Amberlit Cg-400 i Dowex 1x8) ispitat Ce se kapaciteti
izmjene, brzine vezanja i krivulje proboja zeolita. Kromatografske analize provodile
bi se na ionskom kromatografskom sustavu DX600 elektrokemijskim detektorom
ED50 i kolonom AS19. Kolona AS19 izabrana je jer je specijalno dizajnirana za
analizu oksihalida i aniona u pitkoj vodi, podzemnim, morskim i otpadnim vodama
te drugim slicnim uzorcima. Mobilna faza bila bi otopina KOH. Testiranje
primjenjivosti izabranoga modela u ionskoj kromatografskoj analizi provodilo bi se
na dvije skupine aniona. Prvu skupinu cinili bi fluoridni, kloritni, kloridni, kloratni,
nitratni i sulfatni ion, a drugu formiatni, bromatni, nitritni, bromidni, karbonatni i
fosfatni ion. Tim znanstvenim pristupom ¢e se neuronskim mrezama i genetickim
alogitmima modelirati selektivhost, time ¢e se kontrolirati i upravljati pilot-
postrojenjem. Takvim se postupkom voda u industriji ne bi koristila samo jedanput i
ne bi se stvarao opasan otpad (talozi na bazi cinka, kroma, arsena, fluora i fosfora).
Princip ponovne uporabe voda u galvanizaciji, industriji gnojiva i organskih bojila
postat ¢e model obradbe voda i drugih industrijskih grana.

Hrvatska znanstvena bibliografija:
http://bib.irb.hr/lista-radova?sif_proj=125-1253092-3004&period=2007
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Razvoj naprednih analitickih metoda za odredivanje
farmaceutika u okolisu
(125-1253008-1350)

Voditeljica:
Sandra Babi¢

Znanstveno podrudcje:
Prirodne znanosti, kemija

Trajanje:
2007. -

Suradnici:
Marija Kastelan-Macan, Alka Horvat, Dragana Mutavdzi¢ Pavlovi¢, Danijela ASperger,
Martina PeriSa

Sazetak:

Humani i veterinarski farmaceutici se kontinuirano unose u okoliS kao rezultat
proizvodnoga procesa, odlaganja neupotrijebljenih farmaceutskih proizvoda ili kao
izluCevine. Tek nedavno su farmaceutici prepoznati kao zagadivala okoliSa Sto
zahtijeva daljnja istrazivanja. Njihova karakteristika je da ne moraju biti postojani u
okolisu da bi uzrokovali negativne ucinke jer se kontinuirano unose u okolis.
Stovise, fizikalno-kemijska svojstva (dobra topljivost u vodi i slaba razgradivost)
nekih farmaceutika omogucuje njihov prolaz kroza sve prirodne filtre i postrojenja
za obradbu voda te tako ugrozavaju sustav opskrbe pitkom vodom. Nepotpuno
uklanjanje u postrojenjima za obradbu otpadnih voda navodi se kao glavni put
njihova ispustanja u okolis. Cinjenica da farmaceutici nisu na listi zagadivala
rezultirala je slabijim istrazivanjem njihove prisutnosti u okoliSu. Stoga se analiticke
metode njihova odredivanja u slozenim matricama poput otpadnih voda i posebice
sedimenta tek odnedavno razvijaju. Cilj projekta je poboljSati postojece analiticke
metode i razviti nove osjetljivije i ucinkovitije analiticke protokole odredivanja
farmaceutika u otpadnim vodama i sedimentu. Naglasak c¢e biti na razvoju
robustnih, kromatografskih metoda koje omogucduju istodobno odredivanje velikog
broja farmaceutika iz razli¢itih strukturnih skupina uz upotrebu razlicitih detektora
(fluorescentni, DAD i maseni spektrometar) nakon ekstrakcije analita ¢vrstom fazom
za uzorke vode te ultrazvucne ili mikrovalne ekstrakcije za sediment. Takav pristup
omogucit ¢e izolaciju analita iz kompleksne matrice, poboljsati analiticke osobine
metode te smanjiti zagadenje okoliSa zbog uporabe daleko manjega volumena
Stetnih i agresivnih otapala. Rezultati ¢e se provjeravati uobi¢ajenim postupcima
procjene kvalitete mjernoga sustava, a poglavito validacijom izvedbenih znacajka
metode. To¢nost metode odredivat ¢e se usporedbom s referencijskim materijalima i
sintetickim uzorcima. Osim te unutarnje procjene rezultata, svoje ¢emo rezultate
provjeravati objavljivanjem u medunarodno priznatim ¢asopisima i sudjelovanjem
na znanstvenim skupovima. Znalenje je istrazivanja u primjeni optimiranih i
validiranih metoda na odredivanje farmaceutika u otpadnim vodama i sedimentu.
Dobivene informacije su neophodne za odredivanje prisutnosti farmaceutika u
okoliSu, procjenu rizika te optimizaciju rada postrojenja za obradbu otpadnih voda
Sto ce sprijeciti ispustanje nezeljenih zagadivala u okolis.

Hrvatska znanstvena bibliografija:
http://bib.irb.hr/lista-radova?sif _proj=125-1253008-1350&period=2007
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Profesorica emeritus M. Kastelan-Macana sa suradnicama, 2009.

Profesorica S. Cerjan Stefanovic¢ sa suradnicima, 2009.
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MEDUNARODNI ZNANSTVENI PROJEKTI

FP6
Reduction of Environmental Risks, Posed by Emerging Contaminants, through
Advanced Treatment of Municipal and Industrial Wastes (EMCO)

EUREKA
Natural Zeolites in Water Quality System

UKF
Reduction of Environmental Risks Posed by Pharmaceuticals and Their Degradation
Products in Process Wastewaters, through RO/NF Membrane Treatment (REPHAD)

CEEPUS
Education in Separation and Identification of Organic Xenobiotics in Environmental
Samples and Food Products

BILATERALNI PROJEKTI
Uporaba ionske kromatografije za pracenje efikasnosti prociS¢ivanja voda kemijske
industrije pomocu zeolita

Razvoj kromatografskih metoda odredivanja proantocijanidina u hrani i prehrambenim
dodatcima
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Reduction of Environmental Risks, Posed by Emerging
Contaminants, through Advanced Treatment of Municipal and
Industrial Wastes (EMCO)

(INCO CT 2004-509188)

Vrsta projekta:
FP6

Voditelj: 5
Damia Barcelo, CSIC, Barcelona, Spanjolska

Sudionici: y
CSIC (Barcelona, Spanjolska), IRB (Zagreb, Hrvatska), PBF (Zagreb, Hrvatska), TMF
(Beograd, Srbija), UMAL.GEO.CAH (Wiesbaden, Njemacka), AGBAR (Barcelona,
Spanjolska), HEIS (Sarajevo, Bosha i Hercegovina), SGLEnv (Nicosia, Cipar) i
FKIT (Zagreb, Hrvatska)

Voditeljica: Marija Kastelan-Macan

Suradnici: Branko Kunst, Alka Horvat, KreSimir Kosuti¢, Sandra Babi¢, Danijala

ASperger, Dragana Mutavdzi¢

Trajanje:
2004. - 2007.

Abstract

In the Western Balkans, a decade of regional conflicts combined with insufficient
institutional infrastructure, decaying industrial system and a legacy of years of
unchecked pollution have left the environment of the region in a state of serious
neglect, which is especially reflected in poor water quality and waste problems.
Currently, urban wastewaters are mainly discharged untreated to the rivers and
industrial wastewater receives little or no treatment. Thus, the future of indirect
potable reuse requires a planned protection of surface waters through efficient
treatment of wastewaters prior to their discharge and the occurrence of
contaminants is a key issue in relation to the quality of water supplies. Project EMCO
addresses the hot issue of so-called “emerging” or “new” contaminants (i.e. human
and veterinary drugs, surfactants, textile dyes), whose emission has recently
emerged as an environmental problem. It focuses on their tracing in industrial and
municipal effluents and removal by advanced water treatment technologies
(membrane processes: MBR, RO/UF/NF and advanced sorbents). Emphasis is given
on the application of small units for on-site treatment of industrial and municipal
effluents with the objective to reduce environmental and health risks through an
improvement of the quality of receiving surface waters. Approach chosen is based
on the stepwise adjustment of wastewater treatment technologies from laboratory
scale to pilot plants installed at industrial partner sites evaluating the efficiency of
the technology under real-world conditions. Additionally, EMCO aims to provide
comprehensive data on the occurrence of emerging contaminants in effluents in the
participating WB and EU countries and the extent to which these compounds can be
removed by advanced treatment technology in order to allow their introduction on
the list of relevant compounds to be monitored, and setting of new limits of
emission and the development of avoidance strategies.

Web:http://cordis.europa.eu/search/index.cfm?fuseaction=proj.document&P]_LANG=E
N&PJ_RCN=7519290&pid=0&q=F7A924BBC1A9D882016483A6C07F6BC5&type=adv
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Natural Zeolites in the Water Quality System
(E! 4208)

Vrsta projekta:
EUREKA

Voditelj:
Venceslav Kauci¢, Kemijski institut, Ljubljana, Slovenija

Sudionici:
KI (Ljubljana, Slovenija), TTF (Zagreb, Hrvatska), TMF (Beograd, Srbija), AF
(Beograd, Srbija), Silkem d.o.o0. (Slovenija), Cwg d.o.o0. (Hrvatska), Gm Water
d.o.o. (Srbija) i
FKIT (Zagreb, Hrvatska)

Voditeljica: Stefica Cerjan Stefanovic 5

Suradnici: Tomislav Bolan¢a, Karmen Margeta, Sime Uki¢

Trajanje:
2008. - 2011.

Sazetak:

Many toxic heavy metal ions are discharged into the environment with industrial
wastes causing serious water and soil contamination. Heavy metal ions such as Cr*,
Cu?*, Zn?* and Pb®** are common metal ions, which accumulate in living organisms
causing numerous disorders and diseases. They are also common groundwater
contaminants at industrial installations. Arsenic is a well known metalloid which
causes serious problems in drinking water since it is extremely poisonous. The
presence of arsenic in water is due to the dissolution of minerals from subterranean
strata or from an anthropogenic origin such as the leaching of arsenic compounds
from smelting of metal ores, agricultural pesticides or wood preservatives. Arsenic
contamination of groundwater as a source of drinking water has been a health risk
for many regions around the world. The WHO (World Health Organisation)
established that even a low concentration of arsenic in drinking water produces
negative effects on human health, therefore the arsenic reference value for drinking
water is 0.010 mg/dm3. Many wells spread all over the world exceed this value.
Thus, there is still an urgent need for development of a cost-effective method for
arsenic removal from groundwater and wastewater. Numerous methods exist for
removing heavy metal and arsenic ions from water. Precipitation, ultra-filtration,
reverse osmosis, ion exchange and adsorption are some of the commonly used
techniques. As it is easy to remove the sorbent from aqueous media after
treatment, sorption is generally considered to be the most suitable method. The use
of alternative low-cost materials such as potential sorbents has recently been
extensively studied. The processes using activated carbons or alumina as adsorbent
are considered to be particularly competitive and effective, however they are not
suitable in developing countries due to the high costs associated with the production
and regeneration of the spent adsorbent. Accordingly, ion exchange is considered to
be cost-effective only when low-cost exchangers such as natural zeolites are used.
Zeolites are naturally occurring aluminosilicates. They are well known for their ion
exchange, catalytic and sorption properties. The structures of zeolites consist of
three-dimensional networks of SiO4 and AlO, tetrahedra arranged in an alternating
manner. This produces negatively charged lattice, where the presence of
exchangeable captions such as sodium, potassium or calcium balances the net
negative charge. These captions are exchangeable with the captions of heavy metals
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in water solutions. The arsenic is found as anionic species in water, thus it is not
exchangeable by the ions from zeolite. However, the high specific area of zeolites as
well as the possibility of a chemical modification of the zeolite surface, allow zeolites
to be effective sorbents for anionic species also. Clinoptilolite is the most abundant
natural zeolite. Its tabular morphology shows an open reticular structure of easy
access exhibited by (eight- and ten-member ring) channels up to 0.7 nm in
diameter. The clinoptilolite samples from various regions show different sorption and
ion-exchange behaviour, the difference being mainly caused by a different
composition of zeolitic tuffs. In this project, two large clinoptilolite deposits from
Serbia (Vranjska Banja and Beocin) and one from Croatia (Donje Jesenje) will be
investigated for use in heavy metal and arsenic ion removal from waste and drinking
water. Ion exchange and adsorption methods will be used for the pollutant removal.
The performance of natural zeolitic tuffs will be compared with the adsorption
characteristics of synthetic zeolite A (4 nm channels) produced in Slovenia in order
to evaluate their technological and economical advantages and disadvantages.

Web:
http://www.eureka.be/inaction/AcShowProject.do;jsessionid=7f0000011f904096c21
efcf14281939f860b847b3250?id=4208

Sudionici EUREKA projekta, slijeva nadesno:N. Zabukovec Logar, A. Horvat, N. Novak Tu3ar, V.
Kauci¢, S. Cerjan Stefanovié, B. Vojnovic¢, M. Siljeg
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Reduction of Environmental Risks Posed by Pharmaceuticals
and Their Degradation Products in Process Wastewaters,
through RO/NF Membrane Treatment (REPHAD)

Vrsta projekta:
UKF, 1B Crossing the borders

Voditeljica:
Marija Kastelan-Macan

Suvoditeljica: 5
Mira Petrovi¢, IDAEA-CSIC, Barcelona, Spanjolsa

Sudionici:

Alka Horvat, Sandra Babi¢, KreSimir Kosuti¢, Danijela ASperger, Dragana Mutavdzi¢
Pavlovi¢, Davor Dolar, Ana Dunja Mance, Emil Drazevi¢, Nikolina Drozdek, Sanja
Pelko

Genera d.d., Zagreb, Hrvatska

Trajanje:
2007. - 2010.

Sazetak:

In Croatia, industrial and agriculture wastewaters are mainly discharged untreated
to the rivers. Thus, the future of indirect potable reuse requires a planned protection
of surface waters through efficient treatment of wastewaters prior to their discharge
and the occurrence of contaminants is a key issue in relation to the quality of water
supplies.

Project REPHAD addresses the so-called “emerging” or “new” contaminants,
particularly human and veterinary pharmaceuticals, whose emission has recently
emerged as an environmental problem. It focuses on their tracing in industrial and
agriculturall effluents and on their removal by advanced membrane (RO/NF)
technologies. Emphasis is on the application of small units for the treatment of
effluents with the objective to reduce environmental and health risks due to
improvement of the quality of receiving surface waters.

In this project a highly selective and high throughput chromatographic methods for
simultaneous determination of pharmaceutical and their degradation products in
highly complex wastewater matrices will be developed. The method involves sample
pre-treatment by solid-phase extraction (SPE) and analytical determination by high
performance liquid chromatography (HPLC) coupled with DAD, FLD and MS
detectors.

The project also aims to achieve an improved understanding of the
biotransformation and ecotoxicity of emerging contaminants in the environment and
during water treatment applying advanced analytical methods based on Toxicity
Identification Evaluation (TIE) approach.

The fact that these compounds are not in the regulatory list of environmental
pollutants resulted in comparatively little attention paid to them. Although
pharmaceuticals are expected to occur in trace concentrations, because of their
continuous use and bacterial resistance attributed to their action, they represent
particular problem. Their incomplete removal from the wastewater treatment plants
(WWTPs) is referred to as the major source of their release into environment.
Therefore, multiresidue analytical method is a prerequisite to provide reliable data
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on the behavior of pharmaceuticals in WWTPs. The information obtained from
analysis of influents and effluents of WWTPs may serve to optimize a treatment
process or possible pre-treatment step so that the emission of undesired pollutants
into the receiving waters is prevented.

The scientific and technological objectives are focused on the investigation of
wastewater treatment technologies at laboratory and pilot scale.

Web:
www.fkit.hr/ukf

Sudionici i organizatori REPHAD radionice, VarazZdin 2009.
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Education in Separation and Identification of Organic
Xenobiotics in Environmental Samples and Food Products
(CII-PL-0004-04-0809, PL-130-05/06)

Vrsta projekta:
CEEPUS

Voditelj:
Boguslaw Buszewski, Nicolaus Copernicus University, Torun, Poljska

Sudionici:
University of Pardubice, Slovak University of Technology in Bratislava, Technical
University Graz, University of Pecs, Medical University in Gdansk, Agricultural
University of Wroctaw, North University of Baia Mare, Comenius University in
Bratislava, University of Ljubljana, University of Sofia, Medical University in
Innsbruck i
Sveucdiliste u Zagrebu (Hrvatska), FKIT

Koordinatorica: Alka Horvat

Trajanje:
2008. -

Sazetak:

By the end of the XXth century there has been a discussion on the most significant
educational questions, which are implemented to the university courses in
environmental chemistry in the context of their fit to the European Union
requirements. The crucial points of this discussion have been an interdisciplinary
approach to the problems related to ecology and necessary elaboration of minimum
standards for the curricula. These considerations emphasize the importance of
appropriate restructuralization of the educational system including specialized
studies (in the BSc, MSc and also in PhD curricula) and introducing a new level of
postgraduate education based on complementary courses and workshops as a part
of life-long education process. The interdisciplinary approach to the problems of
ecology and ecotoxicology puts new challenges on the education in analytical
chemistry, where separation techniques take a special place of continuously
increasing importance. Among them, most important are high performance liquid
(HPLC) and gas chromatography (GC), electromigration techniques (especially
capillary electrophoresis, CE) and special techniques used for the preparation and
pretreatment of complex samples in environmental and biological matrices for
chromatographic and electrophoretic analysis, such as solid-phase extraction (SPE),
supercritical fluid extraction (SFE) or accelerated solvent extraction (ASE),
adsorption/desorption techniques and membrane separations. An important feature
of modern analytical separation methods is extensive utilization of chemometrics to
the description and validation of individual processes, which will be also emphasized
in the courses on analytical separations The main goal of CEEPUS project IS
improvement of quality of teaching in the field of analytical chemistry, especially
chromatographic methods in trace analysis of organic compounds. Another aim was
learning of new measurements techniques and new analytical methods of
determination of xenobiotics mostly to convergenic compounds, etc. Consultation,
laboratories, lectures and the Summer School, which gave to student’s possibilities
to meet each other and to exchange the scientific experiences, successfully realized
these objectives.

Web: http://www.ceepus.info/public/network/network_info.aspx
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Uporaba ionske kromatografije za prac¢enje efikasnosti
procis¢éavanja voda kemijske industrije pomocu zeolita

Vrsta projekta:
bilateralni

Voditelji:
Stefica Cerjan Stefanovi¢, Hrvatska
Milko Novi¢, Slovenija

Suradhnici: 5
Venceslav Kauci¢, Tomislav Bolanca, Karmen Margeta, Branka Vojnovi¢, Mario Siljeg,
Melita Lusa

Trajanje:
2000. - 2003.
2003. - 2006.

Sazetak:

Glavni cilj hrvatsko-slovenskoga bilateralnog programa je suradnja Zavoda za
analiticku kemiju FKIT-a u Zagrebu i Laboratorija za analiznu kemiju Kemijskog
instituta u Ljubljani te izmjena znanja i iskustava vezanih uz ionsku kromatografiju i
ionsku izmjenu zeolita. Ta suradnja omogucuje rjeSavanje do danas nerijeSenih
znanstvenih spoznaja o vezanju bojila na prirodne zeolite kao i u pronalazenju modela
za virtualne kolone u ionskoj kromatografiji. Zajednicka uporaba vrhunske opreme
omogucdit ¢e rjeSavanje postavljenih ciljeva suradnje.

Velika je prednost te suradnje medusobno upoznavanje mladih znanstvenika kao i
zajednicko nastupanje u dobivanju europskih projekata, sluzeéi se zajedniCkom
vrhunskom opremom te velikim znanjem i iskustvom u analizi i prociscivanju otpadnih i
procjednih voda uz primjenu analiza ionskom kromatografijom. Ta je grupa
znanstvenika buduca jezgra za suradnju s europskim institucijama slicne znanstvene
djelatnosti. Planirana su zavréna mjerenja u disertacijama Tomislava Bolanée, Marija
Siljega i Karmen Margete u Kemijskom institutu ili u nizu doktorskih disertacija iz
Kemijskog instituta zavrSna mjerenja na ionskom kromatografu velikih mogucénosti
(FKIT).

Neophodan je nastavak suradnje na edukaciji iz ionske kromatografije, planirane
tijekom osme (Slovenija) i devete Skole ionske kromatogarafije (Hrvatska).

Definirani su koraci suradnje kao i faze individualnih istrazivanja. Zajednicki se
dogovaraju metode rada od izbora kolona, detektora ili predkolone, zajednicki se
uzorkuju otpadne i procjedne vode. Prema opremljenosti suradnickih ustanova
individualno se analiziraju uzorci voda i zeolita. Fizikalno-kemijske metode predobradbe
zeolita se primjenjuju na Zavodu za analiticku kemiju FKIT-a dok se snimanja struktura
zeolita, kao i vezanja metalnih iona u strukturi zeolita obavljaju na Kemijskom institutu
u Ljubljani. Organizacija osme (svibanj 2005., u Mariboru) i devete Skole ionske
kromatografije (svibanj 2006. u Dubrovniku) odvijaju se u Zagrebu, Ljubljani, Mariboru
i Dubrovniku.
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Razvoj kromatografskih metoda odredivanja
proantocijanidina u hrani i prehrambenim dodacima

Vrsta projekta:
bilateralni

Voditelji:
Sandra Babi¢, Hrvatska
Irena Vovk, Slovenija

Sudionici:
Marija Kastelan-Macan, Alka Horvat, Danijela ASperger, Dragana Mutavdzi¢ Pavlovic,
Breda Simonovska, Mitja Martelanc, Vesna Glavnik

Trajanje:
2007. - 2008.

Sazetak:

Proantocijanidini (PA) u hrani su od velikog interesa za nutricioniste i lijeCnike zbog
svoga potencijalno antioksidativhoga djelovanja i mogucega zastitnog ucinka na
ljudsko zdravlje u smanjenju rizika od kronic¢nih bolesti kao Sto su kardiovaskularne,
karcinomi i infekcije urinarnoga trakta. Proantocijanidini, zajedno sa svojim
monomerima, c¢ine drugu najve¢u skupinu prirodnih fenola. Prisutni su u
svakidasnjoj prehrani Sto obuhvaca Zitarice, vole, povrée, jezgriCasto voce,
sjemenke, crveno vino, nadalje cvijece, liS¢e i koru razli¢itoga ljekovitog bilja (glog,
ginko biloba itd.). Kakao je takoder bogat proantocijanidinima, pa proizvodi od
kakaa kao sto je ¢okolada mogu postati funkcionalna hrana s pozitivnim ucinkom na
zdravlje potroSaca kao Sto je predloZzeno za crveno vino te zeleni i crni ¢aj. Iako se
prozvodi od kakaa (Cokolada, posebice mlijecna cokolada) konzumiraju u velikoj
koli¢ini, znanje o sadrzaju pronatocijanidina je ograni¢eno. Glavni uzrok tome je
nedostatak odgovarajuce analiticke metode za njihovo odredivanje i nepostojanje
komercijalno dostupnih standarda. Medutim, potrosaci postaju sve vise svjesni
znacCenja tih sastojaka te traze podatke o udjelu PA u hrani i prehrambenim
dodatcima. Treba naglasiti da su proantocijanidini nestabilni i zbog toga podlozni
gubitku u procesu proizvodnje od sirovine do gotova proizvoda. Takoder je moguca i
velika razlika u sadrzaju pronatocijanidina u razli¢itim sirovinama.

Danas joS ne postoji standardizirana metoda odredivanja PA. Zbog toga je glavni cilj
predlozenoga projekta razvoj i validacija novih kromatografskin metoda za
odredivanje proantocijanidina u sirovinama, hrani i prehrambenim dodatcima. Za
odredivanje PA u hrani, kad su analiti prisutni u vrlo niskim koncentracijama uz
veliki broj interferencija, neophodna je ucinkovita priprava uzorka. Za izolaciju
ciljanih analita iz hrane primjenjivat ¢e se ekstrakcija tekucée-tekuce, ultrazvucna
ekstrakcija te ubrzana ekstrakcija mikrovalovima. Prema potrebi, za dodatno
¢is¢enje uzorka rabit ¢e se ekstrakcija c¢vrstom fazom neposredno prije
kromatografskog odredivanja. Razdvajanje i identifikacija ekstrahiranih PA provodit
¢e se tankoslojnom kromatografijom (TLC) i tekucinskom kromatografijom visoke
djelotvornosti (HPLC) uz uporabu razli¢itih detektora: fluorescentni, UV i maseni
spektrometar.

Razvijene metode primijenit ¢e se za analizu razliitih prehrambenih dodataka
dostupnih na slovenskom i hrvatskom trzistu.
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Prvi red: S. Cerjan Stefanovié, Lj. Bokié, M. Kastelan-Macan, drugi red: T. Bolanca, S. UKié, M.
Siljeg, 2007.
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TEHNOLOGIJSKI PROJEKTI

Unapredivanje kvalitete farmaceutskih pripravaka

Nova slika prirodnih zeolita Donjega Jesenja
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Unapredivanje kvalitete farmaceutskih pripravaka
(TP-01/0125-01)

Voditeljica:
Marija Kastelan-Macan

Trajanje:
2002. - 2003.

Suradnici:

Alka Horvat, Sandra Babi¢, Danijela Ivankovi¢, Dragana Mutavdzié¢, Zvonimir Solji¢
(konzultant), Katica Lazari¢ (Pliva), Lidija Pozai¢ (Pliva), Petra Golja (Pliva), Zdravka
Knezevi¢ (Pliva, konzultant)

Sazetak:

Cilj je projekta dobivanje kvalitetnijih lijekova i drugih farmaceutskih pripravaka u
kojima pomocne supstancije, tzv. ekscipijensi ne ¢e smanjivati djelovanje aktivne
tvari. U tu ¢e se svrhu razviti kromatografski postupci odredivanja interakcija
ekscipijensa i aktivne tvari na modelnim otopinama, a prikladnost metode provjeriti
validacijom njezinih glavnih izvedbenih znacajka i procjenom kvalitete dobivenih
rezultata. Kromatografski ¢e se proces optimirati modernim kemometrijskim
postupcima, a validirana ¢e se metoda provjeriti na realnim uzorcima lijekova.
Planira se izradba baze podataka s pomocu koje ¢e se unaprijed moci programirati
optimalan omjer aktivne tvari i pomocnih supstancija, Sto ¢e, uz bolju kvalitetu,
rezultirati i nizim troSkovima proizvodnje.

Korist od projekta bit ¢ée visestruka. U prvom redu to je sustavni pristup rjeSavanju
vaznoga proizvodnog problema koji do danas nije rijeSen, ali je i poticaj
zajednickom znanstvenom istrazivanju stru¢njaka u industriji i znanstvenika. Pritom
znanstvenici rjeSavaju konkretne proizvodne probleme razvijajuéi ujedno i svoje
znanstveno podrudje.
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Nova slika prirodnih zeolita Donjeg Jesenja
(TP-01/0125-02)

Voditeljica:
Stefica Cerjan-Stefanovic

Trajanje:
2001.

Suradnici:

Tugomir Filipan (IMO), Emir Hodzi¢, Anamarija Pisarovi¢ (IMO), Tomislav Bolanca,
Karmen Margeta, Anamarija Farkas (IMO), Marina Trgo (KTF, Split), Jelena Peric¢
(KTF, Split), Mirela Rozi¢ (GF)

Sazetak:

Cilj projekta je sjediniti znanje i iskustvo hrvatskih znanstvenika (FKIT Zagreb, KTF
Split, Institut Ruder Boskovi¢) o prirodnim zeolitima i to primjeniti na rudnik Donje
Jesenje (EKO-Z). Pritom ce se primijeniti najnovije tehnologijske spoznaje, metode i
tehnike iz zemalja bogatih zeolitima na koncentriranju aktivhe faze zeolita-
klinoptilolita. Podloga za plasman novih aktiviranih zeolita NazZ, HZ i RZ je
istrazivanje, razvoj i prihvacanje postupaka dobivanja tih novih forma do pilot-
postrojenja (Petrokemija, Kutina). Tribokemijski i kemijski aktiviran klinoptilolitom
bogat zeolit povecava kapacitet izmjene za amonijeve i metalne ione. On postaje
apsorbens, ionski izmjenjiva¢ i molekularno sito za procisivanje voda zagadenih
spojevima dusika i teskim metalima. Ispitat ¢e se i proizvesti NaZ, HZ i RZ za filtre
u prociséivanju voda - kao granule i prah ovisno o primjeni. Prirodni zeoliti u
Hrvatskoj sadrzavaju do 60 % klinoptilolita, tako da u prvoj fazi istrazivanja treba
primijeniti tehnologijska iskustva SAD, Madarske, Grcke i Italije za koncentriranje
aktivne faze. Klinoptilolitom obogacene uzorke treba modificirati mehanickim i
kemijskim postupcima radi optimalnoga vezanja amonijevih i metalnih iona. Izradit
¢e se empirijski model izmjene za NaZ, HZ i RZ. Eksperimentalni podatci za
optimalnu selektivnost i kapacitet izmjene usporedit ¢e bach i kolonski postupak.
Pripravit ¢e se reprezentativan uzorak na osnovi kemijske analize (odnos Si/Al) i
odredenoga kapaciteta izmjene na amonijeve i metalne ione. Rendgenskom
analizom u tribokemijskim separatima odredit ¢e se maksimalna koli¢ina
klinoptilolita. Odvojeni uzorci kemijski ¢e se aktivirati otopinama HCI-HZ (razlicite
koncentracije, vremena i temperature kontakta), NaCl i NaOH-NaZ (razliCite
koncentracije, vremena i temperature kontakta) i organskim reagensima - RZ
(heksadecil-trimetil-amonij. Tijekom 12 mjeseci pratit ¢e se elucija alkalija,
zemnoalkalija te iona silicija i aluminija. Izracunat ¢e se odstupanja kinetickoga
modela i korigirati empirijski model za pripravu finalnog oblika proizvoda.
Obogacenjem zeolitskoga tufa i njegovim aktiviranjem prosirit ¢e se primjena zeolita
iz Donjega Jesenja. Time se prirodni resursi rabe za procis¢ivanje voda zagadenih
teskim metalima i spojevima dusika. Posebno ce se pripraviti zeolitski filtri za
procjedne vode razliCitih deponija, hotelske objekte kao i stocarske farme.
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POPIS KNJIGA I UDZBENIKA
1999. - 20009.

Autorske knjige i udzbenici

1.

Marija Kastelan-Macan, Ziva bastina Vladimira Preloga, Fakultet kemijskog
inZenjerstva i tehnologije, Zagreb 2008. (znanstveno-popularna knjiga)

ISBN: 978-953-6470-42-6

Zvonimir Solji¢, Laboratorijske osnove kvantitativnhe kemijske analize, Fakultet
kemijskog inzenjerstva i tehnologije, Zagreb 2006. (udzbenik)

ISBN: 953-6470-24-1 y

Marija _Kastelan-Macan, Marica Medié¢-Sari¢, Sre¢ko Turina, Plosna
kromatografija, Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Zagreb 2006. (znanstvena knjiga)

ISBN: 953-6256-50-9

Marija Kastelan-Macan, Mladen Bravar, ur. M. Kastelan-Macan, Fakultet
kemijskog inzenjerstva i tehnologije i Mentor, Zagreb 2006. (edicija Istaknuti
profesori)

ISBN: 953-6470-25-X

Marija Kastelan-Macan, Ivan Eskinja (1934. - 1999.), ur. M. Kastelan-Macan,
Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije i Mentor, Zagreb 2004. (edicija
Istaknuti profesori)

ISBN: 953-6470-19-5

Marija KasStelan-Macan, Vizionari kemijsko-inZenjerskoga studija, Mentor,
Zagreb 2004. (znanstveno-popularna knjiga)

ISBN: 953-7113-05-1 y
Marija_KasStelan-Macan, Kemijska analiza u sustavu kvalitete, Skolska knjiga,
Zagreb 2003. (udzbenik)

ISBN: 953-0-30924-4

Zvonimir Solji¢, Kvalitatitvna kemijska analiza anorganskih tvari, Fakultet
kemijskog inzenjerstva i tehnologije i Hinus, Zagreb 2003. (udzbenik)

ISBN: 953-6470-15-2
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10.

Marija Kastelan-Macan, Branko Kunst, ur. M. Kastelan-Macan, Fakultet
kemijskog inzenjerstva i tehnologije i Hinus, Zagreb 2002. (edicija Istaknuti
profesori)

ISBN:  953-6470-12-8

Zvonimir_Solji¢, Marija_Kastelan-Macan, Analiticka kemija - Volumetrija,
Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije i Hinus, Zagreb 2002. (udzbenik)
ISBN: 953-6904-05-5

Urednicke knjige i zbornici radova

1.

10.

11.

Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije 1919.-
2009. Monografija, ur. M. Kastelan-Macan, M. Rogosi¢, S. Babi¢, G. Matijasi¢,
V. Tomasi¢, A. Glasnovi¢, S. Kurajica, Fakultet kemijskog inzenjerstva i
tehnologije, Zagreb 2009. (spomenica)

ISBN: 978-953-6470-45-7

Marija Kastelan-Macan, ur. edicije M. Kastelan-Macan, ur. B. Kunst, S. Babic,
Fakultet kemijskog inZzenjerstva i tehnologije, Zagreb 2009. (edicija Istaknuti
profesori)

ISBN: 978-953-6470-44-0

Pharmaceuticals and their degradation products in the environment, ur.M.
Kastelan-Macan, S. Babi¢, A. J. M. Horvat, Fakultet kemijskog inzenjerstva i
tehnologije, Zagreb 2009. (zbornik radova)

ISBN: 978-953-6470-46-4

Znanstveno-struéna djelatnost FKIT-a 2007.- 2008. = Scientific and
Professional Activites 2007-2008, ur. M. Rogosi¢, S. Babi¢, V. Tomasi¢, G.
Matijasi¢., Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije, Zagreb 2008.

ISBN: 978-953-6470-41-9

Darko Skansi (1937. - 2001.), ur. edicije M. Kastelan-Macan, ur. A. Sander,
Fakultet kemijskog inZzenjerstva i tehnologije, Zagreb 2008. (edicija Istaknuti
profesori)

ISBN: 978-953-6470-38-9

Zbornik radova prvog hrvatskog zeolitnog simpozija, ur. J. Broni¢, M. Trgo, J.
Hrenovi¢, K. Margeta, Hrvatska zeolitna udruga, Zagreb 2008.

ISBN: 978-953-55373-0-4 (zbornik radova)

Drugo nacionalno savjetovanje Kompetentnost laboratorija, ur. K. Margeta,
CROLAB, Udruga hrvatski laboratoriji, Zagreb 2008. (zbornik radova)

ISBN: 978-953-7329-03-7

14" International Symposium on Separation Sciences ,New Achievements in
Chromatography", ur. N. Segudovi¢, T. Bolanca, M. Cindri¢, A. Mornar, HDKI,
Zagreb 2008. (zbornik radova)

ISBN: 978-6894-36-9

10" International School of Ion Chromatography, ur. T. Bolanéa, S. UKi¢, K.
Margeta, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Zagreb 2008. (zbornik
radova)

ISBN: 978-953-6470-40-2

Vladimir Prelog, Moja 132 semestra studija kemije, ur. M. Kastelan-Macan, M.
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i primijenjenu kemiju SveuciliSta u Torontu, Glasnik DrusStva diplomiranih
inZenjera i prijatelja KTS 37(2006)14.

Marija Kastelan-Macan, Akademski zbor Vladimir Prelog. Knjizica «Uz
petnaestu obljetnicu djelovanja», Glasnik DruStva diplomiranih inZenjera i
prijatelja KTS 36(2006)10-11.

Marija Kastelan-Macan, Mladen Bravar. Edicija Istaknuti profesori, Glasnik
Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 36(2006)30-31.

Marija Kastelan-Macan, OdrZzana 1. redovita skupstina Udruge hrvatskih
laboratorija, CROLAB, glasilo Hrvatskih laboratorija 1(2005)5.

Marija Kastelan-Macan, Vijesti iz povijesti. Uz Dan Fakulteta 20. listopada
2004., Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 33(2004)9-11;
20-22.

Marija Kastelan-Macan, Zene na SveudiliStu u Zagrebu - od prvih studentica i
nastavnica do danas, Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS
31(2003)20. y

Marija Kastelan-Macan, Zenski vodi¢ kroz Zagreb, Glasnik Drustva
diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 31(2003)20.

Marija_Kastelan-Macan, «Zlatna kuna» za zivotno dijelo Jelenki Prli¢, Glasnik
Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 30(2003)26.

Marija Kastelan-Macan, Kemijski inzenjeri u knjizi N. Trinajsti¢a 100 hrvatskih
kemicara, Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 29(2002)23.
Marija Kastelan-Macan, Susret generacije 1957./58., Glasnik Drustva
diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 29(2002)26.
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23.

24,

25.

Marija Kastelan-Macan, Osamdeseta obljetnica Zavoda za analiticku kemiju
Fakulteta kemijskog inzenjerstva tehnologije, Glasnik Drustva diplomiranih
inZenjera i prijatelja KTS 24(2000)7-8.

Marija Kastelan-Macan, Kromatografsko nazivlje, Kemija u industriji
49(4)(2000)179-180.

Marija Kastelan-Macan, Svecani koncert akademskog zbora Chemicae
ingeniariae alumni, Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS
25(2000)13-14.

Popularizacijski i strucni c¢lanci

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Marija Kastelan-Macan, Prelogova godina. Snimanje milenijske fotografije,
Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 40(2008)24; Otkrivanje
broncanog portreta Vladimira Preloga, ibid. 40(2008)26.

Marija KasStelan-Macan, Prelogova 132 semestra studija kemije, Hrvatska
revija, ¢asopis Matice hrvatske. VII.(2007)4-9.

Marija_Kastelan-Macan, Vjera Marjanovic-Krajovan (Petrinja, 1898.- Zagreb,
1988.), Prirodoslovlje, Casopis odjela za prirodoslovlje i matematiku, Matica
Hrvatska 7(2007)47-62.

Marija Kastelan-Macan, Prelogova godina, Glasnik Drustva diplomiranih
inZenjera i prijatelja KTS 38(2007)6-7.

Marija Kastelan-Macan, Carolija kemije, Modra lasta 2(2006/2007)4-7.
Marija_Kastelan-Macan, Predstavljamo uspjesne kolege. Prof. dr. sc. Antun
Glasnovi¢, dekan Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije, Glasnik
Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 37(2006)2-5. y

Marija Kastelan-Macan, Predstavljamo uspjeSne kolege. Zdravko Simunovic,
Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 36(2006)3-5.
Marija_Kastelan-Macan, 2006. - godina Vladimira Preloga, Glasnik Drustva
diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 36(2006)5-7.

Marija_KaStelan-Macan, Akademski zbor Vladimir Prelog, Glasnik Drustva
diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 36(2006)10.

Marija Kastelan-Macan, Iz domovinskih i izvandomovinskih AMAC-a. Razgovor
s Mirom Petrovi¢, Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS
36(2006)19-20.

Marija__Kastelan-Macan, Zavod =za analiticku kemiju, Glasnik Drustva
diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 36(2006)21-23.

Marija_KaStelan-Macan, Hrvatsko nazivlje u analitickim, ispitnim i umjernim
laboratorijima, CROLAB, glasilo Hrvatskih laboratorija 2(2006)15.
Marija_Kastelan-Macan, Pri¢a sretnoga covjeka. U povodu 100. obljetnice
rodenja nobelovca Vladimira Preloga, Skolske novine LVII(2006) 8-9.

Tahir Sofili¢, Stefica Cerjan Stefanovié¢, Porde Mandrino, Alenka Rastovcan-
Mioc¢, Boro MioC, Teske kovine u cCelicanskoj elektropec¢noj prasini, Kemija u
industriji 54(12)(2005)505-512. (strucni rad)

Marija Kastelan-Macan, Odrzana 1. redovita skupstina udruge Hrvatski
laboratoriji, CROLAB, glasilo Hrvatskih laboratorija 1(2005)1.

Marija Kastelan-Macan, Otvoren Laboratorij za kemijsku analizu okolisa,
CROLAB, glasilo Hrvatskih laboratorija 1(2005)3.

Marija Kastelan-Macan, Sustav kvalitete u razvojnom analitickom laboratoriju,
CROLAB, glasilo Hrvatskih laboratorija 1(2005)14-15.

Marija Kastelan-Macan, Fakultet kemijskog inZzenjerstva i tehnologije svecano
obiljezio 85. obljetnicu kemijsko-inzenjerskoga studija, Kemija u industriji
54(2005)29-30.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Marija Kastelan-Macan, Razgovor s utemeljiteljem AMACIZ-a, profesorom
emeritusom Brankom Kunstom, Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i
prijatelja KTS 34(2005)6-9.

Marija Kastelan-Macan, Vijesti iz povijesti. 50. obljetnica smrti Ivana
Plotnikova, Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS
34(2005)10-11,

Tahir Sofili¢, Stefica Cerjan Stefanovié, Alenka Rastovcan-Mio¢, Branka
VranjeSevi¢, Boro Mio¢, Istrazivanje morfoloSkog i mineraloskog sastava
elektropec¢ne prasine-opasnog metalurskog otpada, Gospodarstvo i okolis (ur.
Z. Milanovi¢), Gospodarstvo i okoliS d.o.o., Zagreb 2004., str. 229-249.
(strucni rad)

Marija_Kastelan-Macan, Glasnik predstavlja uspjeSne kolege. Zlatka Grubisi¢-
Gallot, Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 33(2004)5-9.
Marija_Kastelan-Macan, 85. obljetnica Zavoda za analitiCku kemiju Fakulteta
kemijskog inZzenjerstva i tehnologije, Tekstil 53(2004)665.
Marija_Kastelan-Macan, Glasnik predstavlja uspjesne kolege. Marko Rogosic,
Glasnik DrusStva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 32(2004)2-5.

Marija Kastelan-Macan, Vijesti iz povijesti. Akademik Miroslav KarsSulin,
Glasnik DrusStva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 32(2004)8.

Marija Kastelan-Macan, Oprostaj s akademskim zborom Chemicae ingeniariae
alumni, Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 32(2004)12.
Marija Kastelan-Macan, Uz 100. obljetnicu Hanamanova patenta, Glasnik
Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja Kemijsko tehnoloskog studija u
Zagrebu 31(2003)5-6.

Marija Kastelan-Macan, Vijesti iz povijesti. Vladimir Prelog, Glasnik Drustva
diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 31(2003)5-6; Misljenja i osvrti, Glasnik
Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 30(2003)12; Iz znanosti i
struke (125. obljetnica Kluba inzinira i arhitekata), Glasnik Drustva
diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 30(2003)25.

Marija Kastelan-Macan, Uz 100. obljetnicu prve volframove zarulje, Kemija u
industriji 52(10)(2003)521-523.

Marija Kastelan-Macan, Rikard Podhorsky, vizionar i zaletnik modernog
kemijskog inzenjerstva u Hrvatskoj, Gazophylacium, Casopis za znanost,
umjetnost, gospodarstvo i politiku VII(1-2)(2002)53-61.

Marija Kastelan-Macan, Lijepi vrti morem plivajuc¢i, Dubrovnik, &asopis za
knjizevnost i znanost 13(1-2)(2002)173-212.

Marija Kastelan-Macan, Hrvatski put prema odrzivom razvoju, Privredni
vjesnik, hrvatski poslovno-financijski tjednik 3(2002)20.

Marija Kastelan-Macan, 75. obljetnica izlazenja prvog broja Casopisa Arhiv za
hemiju i farmaciju, Kemija u industriji 51(2002)244-246.

Marija Kastelan-Macan, Vijesti iz povijesti. Rikard Podhorsky, Glasnik Drustva
diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 29(2002)5-6.

Marija Kastelan-Macan, Razvoj sustava kvalitete u hrvatskom visokom
Skolstvu, Glasnik Drustva diplomiranih inZenjera i prijatelja KTS 29(2002)6-7.
Tahir Sofili¢, Alenka Rastovéan-Mioc, Stefica Cerjan Stefanovié, Radioaktivni
materijali u Celicnom otpadu, Strojarstvo 43(1-3)(2001)65-70. (strucni rad)
Tahir Sofili¢, Alenka Rastovcan-MiocC, Stefica Cerjan Stefanovi¢, Zeljko Grahek,
Opravdanost pracenja prisutnosti radionuklida u celicnom otpadu i sirovom
Celiku, Strojarstvo 43(4-6)(2001)203-209. (strucni rad)

Milko Novi¢, Stefica Cerjan Stefanovi¢, Mirko Prosek, Janja TurSi¢, Tomislav
Bolanca, Medulaboratorijski kruzni testovi za analize aniona ionskom
kromatografijom, Hrvatska vodoprivreda 102(2001)49-53. (strucni rad)
Marija Kastelan-Macan, Nasi pocetci, Akademski zbor «Chemicae ingeniariae
alumni». 10 godina djelovanja, 1991-2001., Zagreb., str. 4-6.
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40.

41.

42,

Marija Kastelan-Macan, Franjo Hanaman, zaletnik kemijskog inzenjerstva u
Hrvatskoj, Hrasce: cCasopis za knjizevnost, umjetnost, kulturu i povijest
5(19)(2000)51-57.

Marija Kastelan-Macan, Osamdeseta obljetnica Zavoda za analiticku kemiju
Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije, Glasnik Drustva diplomiranih
inZenjera i prijatelja KTS 24(2000)7-8.

Marija Kastelan-Macan, Dani strepnje i zanosa. U: Drustvo diplomiranih
inZenjera i prijatelja kemijsko-tehnoloskog studija u Zagrebu. Prvih 10 godina
(ur. Kruno Kovacevic¢), Drustvo diplomiranih inZzenjera i prijatelja kemijsko-
tehnoloskog studija u Zagrebu, Zagreb 2000., str. 21-28.

Enciklopedijski ¢lanci

1.

2.

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Marija Kastelan-Macan, Karlovi¢, Damir, Hrvatski biografski leksikon, svezak
7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija KasStelan-Macan, Karminski-Zamola, Grace, Hrvatski biografski
leksikon, svezak 7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Kastelan-Kunst, Lucija, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Karlovi¢, Damir, Hrvatski biografski leksikon, svezak
7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Katovi¢, Drago, Hrvatski biografski leksikon, svezak 7,
LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Katovi¢, Vladimir, Hrvatski biografski leksikon, svezak
7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Kniewald, Zlatko, Hrvatski biografski leksikon, svezak
7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Koprivanac, Natalija, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Konja, Gordana, Hrvatski biografski leksikon, svezak
7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Kovacevi¢, Krunoslav, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Kovacevié, Mice, Hrvatski biografski leksikon, svezak
7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Krajéinovi¢, Matija, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 7, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Marija Kastelan-Macan, Kunst, Branko, Hrvatski biografski leksikon, svezak 7,
LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2009.

Alka J. M. Horvat, Procesna analiticka kemija, Tehnicki leksikon, LZ Miroslav
Krleza, Zagreb 2008.

Alka J. M. Horvat, Procesni analizatori, Tehnicki leksikon, LZ Miroslav Krleza,
Zagreb 2008.

Marija KasStelan-Macan, Jakopci¢, Kresimir, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 6, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2005.

Marija Kastelan-Macan, Janovi¢, Zvonimir, Hrvatski biografski leksikon, svezak
6, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2005.

Marija Kastelan-Macan, Jeleni¢-Bezjak, Ivanka, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 6, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2005.

Marija Kastelan-Macan, Jezi¢, Zdravko, Hrvatski biografski leksikon, svezak 6,
LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2005.

Marija Kastelan-Macan, Jovanovi¢-Kolar, Jovanka, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 6, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2005.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Marija Kastelan-Macan, Juri¢, Zlata, Hrvatski biografski leksikon, svezak 6, LZ
Miroslav Krleza, Zagreb 2005.

Marija Kastelan-Macan, Jurkovi¢, Nada, Hrvatski biografski leksikon, svezak 6,
LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2005.

Marija Kastelan-Macan, Golubovi¢, Adrijano, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 5, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Gomzi, Zoran, Hrvatski biografski leksikon, svezak 5,
LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Gori¢nik, Bogdan, Hrvatski biografski leksikon, svezak
5, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Grabari¢, Bozidar, Hrvatski biografski leksikon, svezak
5, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Grabarié¢, Zorana, Hrvatski biografski leksikon, svezak
5, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Grancari¢, Ana Marija, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 5, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Graovac, Ante, Hrvatski biografski leksikon, svezak 5,
LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Griiner, Matilda, Hrvatski biografski leksikon, svezak
5, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Gyiketta-Ogrizek, Marija, Hrvatski biografski leksikon,
svezak 5, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Hanaman, Franjo, Hrvatski biografski leksikon, svezak
5, LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Hell, Zvonko, Hrvatski biografski leksikon, svezak 5,
LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Herak, Jure, Hrvatski biografski leksikon, svezak 5, LZ
Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Herak, Marko, Hrvatski biografski leksikon, svezak 5,
LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Marija Kastelan-Macan, Hraste, Marin, Hrvatski biografski leksikon, svezak 5,
LZ Miroslav Krleza, Zagreb 2002.

Sazetci u zbornicima skupova

1.

Danijela ASperger, Sandra Babi¢, Dragana Mutavdzi¢ Pavlovié, Dijana Drljaca,
Marina Mrda, Martina PeriSa, Mirta Zrnci¢, Marija Kastelan-Macan,
Optimization of ultrasonic and microwave extraction of veterinary
pharmaceuticals from sediment, REPHAD workshop “Pharmaceuticals and their
degradation products in the environment” (ur. M. KaStelan-Macan, S. Babi¢, A.
J. M. Horvat), Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije, Zagreb 2009., 29-
29.

Nikolina Drozdek, Sandra Babi¢, Ana Dunja Mance, Alka J. M. Horvat, Marija
Kastelan-Macan, Pharmaceuticals database, REPHAD workshop
“Pharmaceuticals and their degradation products in the environment” (ur. M.
Kastelan-Macan, S. Babi¢, A. J. M. Horvat), Fakultet kemijskog inZzenjerstva i
tehnologije, Zagreb 2009., 35-37.

Sanja Pelko, Alka J. M. Horvat, Ana Dunja Mance, Sandra Babi¢, Marija
Kastelan-Macan, HPLC analysis for detection of albendazole, febantel and
levamisole hydrochloride and their photodegradation products, REPHAD
workshop “Pharmaceuticals and their degradation products in the
environment” (ur. M. Kastelan-Macan, S. Babié¢, A. J. M. Horvat), Fakultet
kemijskog inzenjerstva i tehnologije, Zagreb 2009., 33-33.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

Davor Dolar, Sanja Pelko, Kresimir Kosuti¢, Alka J. M. Horvat, Efficiency of the
commercially RO/NF membranes in removal of anthelmintic drugs from
artificial wastewater, REPHAD workshop “Pharmaceuticals and their
degradation products in the environment” (ur. M. KasStelan-Macan, S. Babi¢, A.
J. M. Horvat), Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije, Zagreb 2009., 30-
30.

Sanja Pelko, Davor Dolar, Alka J. M. Horvat, Sandra Babi¢, Marija Kastelan-
Macan, Removal of anthelmintic drugs and their photodegradation products by
NF/RO - laboratory scale study, Innovative processes and practices for
wastewater treatment and re-use in the Mediterranean region (ur. D. Barcelo,
M. Petrovi¢), IIQAB-CSIS, Girona, 2009., 141-141.

Tatjana Tomi¢, Nada Uzorinac Nasipak, Sandra Babi¢, Validacija metode
odredivanja olefinskih ugljikovodika u naftnim proizvodima tekuéinskom
kromatografijom visoke djelotvornosti, Laboratory Competence 2009 - Knjiga
saZetaka (ur. M. Lusa), CROLAB, Udruga Hrvatski laboratoriji, Zagreb
2009.,70-71. y

Stefica Cerjan Stefanovi¢, Tomislav Bolanca, Sime Uki¢, Karmen Margeta,
Melita LuSa, Branka Vojnovié, Validacija UV/VIS spektrofotometrijskog i ionsko
kromatografskog odredivanja arsena, Laboratory Competence 2009. - Knjiga
saZetaka (ur. M. Lusa), CROLAB, Udruga Hrvatski laboratoriji, Zagreb
2009.,82-83.

Marija Kastelan-Macan, Njegomir Radi¢, Mirta Zrnci¢, Hrvatski nazivi
laboratorijskog posuda, Laboratory Competence 2009 - Knjiga saZetaka (ur.
M. LuSa), CROLAB, Udruga Hrvatski laboratoriji, Zagreb 2009., 84-85.

Karmen Margeta, Klub analiti¢kih laboratorija - KAL, Laboratory Competence
2009 - Knjiga saZetaka (ur. M. LuSa), CROLAB, Udruga Hrvatski laboratoriji,
Zagreb 2009., 88-89. y

Masa Buljac, Danijela Bogner, Stefica Cerjan Stefanovi¢, Karmen Margeta,
Raspodjela Zn i Cr u sedimentu na dvije postaje kastelanoskog zaljeva, Knjiga
sazetaka XXI. Hrvatski skup kemicara i kemijskih inzenjera (ur. P. Novak, K.
Piculjan, S. Smolec), Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i tehnologa, Trogir
2009., 121-121.

Marija KaStelan-Macan, Tomislav Portada, Njegomir Radi¢, Vladimir Grdinic,
Izgradnja hrvatskoga nazivlja u analitickoj kemiji, Knjiga saZetaka XXI.
Hrvatski skup kemicara i kemijskih inZenjera (ur. P. Novak, K. Piculjan, S.
Smolec), Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i tehnologa, Trogir 2009., 136-
136.

Tatjana Tomi¢, Nada Uzorinac Nasipak, Sandra Babi¢, Liviana ékrobonja,
Odredivanja sadrzaja alkena u srednjim naftnim produktima tekucinskom
kromatografijom visoke djelotvornosti, Knjiga sazetaka XXI. Hrvatski skup
kemicara i kemijskih inZenjera (ur. P. Novak, K. Pi¢uljan, S. Smolec), Hrvatsko
drustvo kemijskih inZenjera i tehnologa, Trogir 2009., 148-148.
Tomislav_Bolanca, Stefica Cerjan Stefanovié, Sime Uki¢, Kristina Srzentic,
Razvoj modela zadrzavanja u ionskoj kromatografiji koristenjem umjetnih
neuronskih mreza, Knjiga saZzetaka XXI. Hrvatski skup kemicara i kemijskih
inZenjera (ur. P. Novak, K. Piculjan, S. Smolec), Hrvatsko drustvo kemijskih
inZenjera i tehnologa, Trogir 2009., 156-156. 5 5

Stefica Cerjan Stefanovi¢, Karmen Margeta, Mario Siljeg, Sime Uki¢, Tomislav
Bolanca, Kristina Furda, Amila Celhasi¢, Stefica Lugari¢, Lucija Konjevic,
Kemijska stabilnost prirodnog zeolita u pripremi zeolithog filtra za
prociS¢avanje voda, Knjiga sazetaka XXI. Hrvatski skup kemicara i kemijskih
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mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Marija Trkmic: Analiza procesa taloZenja u loZistu generatora pare (2006.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Zeljka Zgorelec: Utjecaj gnojidbe i biljnog pokrova na gubitak dusika s vodom iz
tla (2006.), mentorica: Marija Kastelan-Macan.

Jadranka Baresi¢: Primjena tekucinskog scintilacijskog brojata u metodi
datiranja radioaktivnim ugljikom 14C (2005.), mentorica: Marija Kastelan-
Macan.

Dubravka Dvoleial: Odredivanje Zive u vodenom i nevodenom mediju (2005.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Stanislava Mari¢: Specifi¢nosti etericnih ulja hercegovacke kadulje odredene
vezanim sustavom plinska kromatografija - masena spektrometrija (2005.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Anita Martinovic: Potenciometrijsko i spektrofotometrijsko odredivanje spojeva
RSH primjenom protocne analize (2005.), mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.
Andrea Strineka: Svojstva asfalta u ovisnosti o njegovom sastavu (2005.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Dragana Mutavdzié: Priprava kromatografskog uzorka pesticida ekstrakcijom
¢vrstom fazom (2004.), voditelj: Marija Kastelan-Macan.

Tatjana Tomi¢: Kromatografsko pracenje ekoloskih pokazatelja naftnih
produkata (2004.), mentorica: Marija Kastelan-Macan.

Danijela Ivankovi¢: Anodno uzorkovanje slitina za kromatografsku analizu
(2003.), mentorica: Marija Kastelan-Macan.

Karmen Margeta: Obrada otpadnih voda nastalih u procesima galvanizacije i
dekapiranja (2003.), mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Anita Zelenika: Kromatografsko odredivanje pesticida u tlima doline rijeke
Neretve (2003.), mentorica: Marija Kastelan-Macan.

Tomislav Bolanca: Optimizacija ionske kromatografske analize aniona (2000.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Zeljka Barbari¢-Mikocevi¢: Kromatografsko pracenje mobilnosti pesticida u tlu
(1999.), mentorica: Marija Kastelan-Macan.

Anamarija Farkas: Uklanjanje amonijevih iona (NH,*) iz otpadnih voda pomodu
prirodnih zeolita (1999.), mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Veronika Marinovi¢: Pracenje raspada bioloskog materijala analizom spojeva
dusika ionskom kromatografijom (1999.), mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.
Mirela RoZi¢: Vezanje amonijevih iona na prirodne ionske izmjenjivace (1999.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Diplomski radovi

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14,

Marina Mrda: Mikrovalna ekstrakcija farmaceutski aktivnih tvari iz sedimenta
(2009.), mentorica: Sandra Babic.

llisevic Ilisevi¢: Prociscavanje otpadnih voda Petrokemije Kutina pomocu ionskih
izmjenjivaca (2008.), mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Gordana Joka: Utjecaj povrsinski aktivnih tvari na odredivanje farmaceutika u
vodenim otopinama (2008.), mentorica: Alka J. M. Horvat.

Danijela Rupi¢: Razvoj gradijentnog retencijskog modela u ionskoj
kromatografiji (2008.), mentor: Tomislav Bolanca.

Marin Baskovi¢: Umjetne neuronske mreZe u ionskoj kromatografiji (2007.),
mentor: Tomislav Bolanca.

Vanja Simovié¢: Odredivanje poznatih i nepoznatih onecis¢enja u Normabel
tabletama - validacija metode (2007.), mentorica: Alka J. M. Horvat.

Mirta Zrnci¢: Odredivanje konstanti ionizacije farmaceutika kapilarnom
elektroforezom (2007.), mentorica: Sandra Babic.

Ivana Blazenka: Odredivanje fluorida metodama ionske kromatografije i UV/VIS
spektrofotometrije (2006.), mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Neven Bublié¢: Modifikacija zeolita za obradu otpadnih voda (2006.), mentorica:
Stefica Cerjan Stefanovic.

Visnja Dragomanovi¢: Modifikacija zeolita za vezanje kromovih iona iz bojila
(2006.), mentorica: Stefica Cerjan-Stefanovic.

Olgica Gogi¢: Ispitivanje stabilnosti lijekova iz grupa sulfonamida, tetraciklina,
fluorokinolona i diaminopirimidina tankoslojnom kromatografijom (2006.),
mentorica: Alka J. M. Horvat.

Irena Jurisi¢: Razvoj metode odredivanja veterinarskih lijekova iz grupa
sulfonamida, tetraciklina, fluorkinolona i  beta-laktama  tekudinskom
kromatografijom visoke djelotvornosti (2006.), mentorica: Alka J. M. Horvat.

Iva Jusinski: Ultrazvucna ekstrakcija veterinarskih lijekova iz sedimenta (2006.),
mentorica: Alka J. M. Horvat.

Romana Nota: Optimiranje uvjeta odredivanja antibiotika tankoslojnom
kromatografijom u otpadnoj vodi proizvodnje lijekova (2005.), mentorica: Alka
J. M. Horvat.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Silva Tripovi¢: Modifikacija zeolita za vezanje kromovih iona iz bojila (2005.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Mirela Blagojevi¢: Optimizacija razdvajanja metalnih iona dvodimenzionalnom
tankoslonom kromatografijom (2003.), mentorica: Alka J. M. Horvat.

Tamara Fidler: Odredivanje velicine Cestica metodom laserske difrakcije (2003.),
mentorica: Marija Kastelan-Macan.

Masa SafundziC: Uklanjanje kromovih iona pomocu prirodnih zeolita (2003.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Dalibor Cavi¢: Optimalizacija priprave uzorka za kromatografsku analizu
pesticida (2002.), mentorica: Marija Kastelan-Macan.

Igor BoSnjakovi¢: Ionska kromatografska analiza voda (2002.), mentorica:
Stefica Cerjan Stefanovic. 5

Franjica Levak: Hidratacija prirodnog zeolita (2002.), mentorica: Stefica Cerjan
Stefanovic.

Melita Regelja: Odredivanje metala u eluatima troske (2002.), mentorica:
Stefica Cerjan Stefanovic.

Mirela Debeli¢: Razdvajanje i dokazivanje anorganskih iona u medu
dvodimenzionalnom tankoslojnom kromatografijom (2001.), mentor: Zvonimir
Soljic.

Andrea MarkoviC: Optimizacija razdvajanja metalnih iona u tankoslojnoj
kromatografiji (2001.), mentor: Zvonimir Solji¢.

Visnja Poljak: Odredivanje tragova metalnih iona u medu tankoslojnom
kromatografijom (2001.), mentor: Zvonimir Soljic.

Magdalena Ujevi¢: Odredivanje fluorida u vodama metodama ionske
kromatografije i spektrofotometrije (2001.), mentorica: Stefica Cerjan
Stefanovic.

Zeljka Vadi¢: Sezonske varijacije razina policiklickih aromatskih ugljikovodika u
lebdeé¢im Cesticama razliCitih veli¢ina u zraku (2001.), mentorica: Marija
Kastelan-Macan.

Biserka Lukari¢: Izbor optimalnog kromatografskog sustava za dokazivanje
sastojaka dentalnih slitina (2000.), mentorica: Marija Kastelan-Macan.

Dragana Mutavdzi¢: Izolacija stroncija iz kompleksnih matrica kromatografskim
metodama (2000.), mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Iva Rezi¢: Kvantitativno odredivanje pesticida iz meda (2000.), mentorica:
Marija Kastelan-Macan.

Goran SrecCnik: Optimizacija razdvajanja pesticida dvodimenzionalnom
tankoslojnom kromatografijom (2000.), mentorica: Marija Kastelan-Macan.
Mario Siljeg: Ispitivanje kemijske stabilnosti dentalne keramike (2000.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Zorica Bujan: Ion - kromatografska analiza aniona u vodi (1999.), mentorica:
Stefica Cerjan Stefanovic.

Drazen Drobec: Vezanje Fe** - iona na prirodni ionski izmjenjiva& (1999.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Josip Hajsinger: Vezanje Zeljeza aluminija i mangana na prirodne zeolite
(1999.), mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Durdica Ivanec: Vezanje amonijevih iona na prirodne zeolite (1999.), mentorica:
Stefica Cerjan Stefanovic.

Sanja Mateci¢ Musani¢: Optimizacija kvantitativnog odredivanja fungicida video-
denzitometrijom (1999.), mentorica: Marija Kastelan-Macan.

Marina Modri¢: Vezanje Cu®* - jona na prirodne ionske izmjenjivace - zeolite
(1999.), mentorica: Stefica Cerjan Stefanovic.

Tonci Rezi¢: Ultrazvucna ekstrakcija pesticida iz tla (1999.), mentorica: Marija
Kastelan-Macan.
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Zavrsni radovi

10.

11.

12,

Bojan Plavac: Kemijska svojstva i analiza arsena u pitkim vodama (2009.),
mentorica: Stefica Cerjan Stefanovi¢

Biljana Durici¢: Ispitivanje primjenjivosti gradijentnog modela za analizu aniona
ionskom kromatografijom (2009.), mentor: Tomislav Bolanca.

Sara Livazovi¢: Priprema polimernih sorbensa s otiskom za ekstrakciju
farmceutika iz vode (2009.), mentorica: Dragana Mutavdzi¢ Pavlovic.
Aleksandra Petrikovski: Razvoj metode odredivanja farmaceutika tekucinskom
kromatografijom uz detekciju masenim spektrometrom (2009.) mentorica:
Sandra Babic.

Tea Pinusi¢: Ekstrakcija Ccvrstom fazom farmaceutika iz vode (2009.),
mentorica: Dragana Mutavdzi¢ Pavlovic.

Obrane Zavrsnih radova, T. Pinusic¢ i A. Petrikovski s povjerenstvom, 2009.

Nikolina Rukavina Sojat: Odredivanje arsenovih  spojeva ionskom
kromatografijom (2009.), mentor: Tomislav Bolanca.

Kristina Srzenti¢: Upotreba kemometrije za razvoj analitickih metoda (2009.),
mentor: Tomislav Bolanca. .
Marko Simac: Ionska kromatografija u analizi voda (2009.), mentorica: Stefica
Cerjan Stefanovic.

Martin Skreblin: Odredivanje triklosana kapilarnom elektroforezom - razvoj i
validacija metode (2009.), mentorica: Sandra Babic.

Arijana Skrut: Validacija metode odredivanja aromatskih ugljikovodika u
avionskim gorivima NP-HPLC metodom (2009.), mentorica: Sandra Babic.
Andreja Babi¢, Validacija analitickih metoda (2009.), mentorica: Stefica Cerjan
Stefanovic

Kristina Kanizanec: Odredivanje trimetoprima i sulfadiazina u Trimetosul
suspenziji  tekuéinskom kromatografijom visoke djelotvornosti (2008.),
mentorica: Sandra Babic.
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Obrana Zavrsnog rada, K. Srzenti¢ s &lanovima povjerenstva:J. Sipusié, 5. Cerjan Stefanovic¢ i
T. Bolanc¢a, 2009.

13. Mia Malinarié¢: Ekstrakcija flavonoida iz Cokolade (2008.), mentorica: Sandra
Babic.

14. Ivana Palai¢: Optimizacija ekstrakcije farmaceutika mijeSalom iz vode (2008.),
mentorica: Sandra Babic.

15. Kristina Zagajski Kudan: Odredivanje arsenovih spojeva spektrometrijskim
metodama (2008.), mentor: Tomislav Bolanca.
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POPIS NAGRADA

Nagrada grada Zagreba

Professor emeritus Marija Kastelan-Macan (2008.)

Primanje Nagrade iz ruku predsjednice Skupstine Grada Zagreba, Tatjane Holjevac
Nagrada SveuciliSta u Zagrebu Fran Bosnjakovic¢ za promicanje tehnickih
znanosti

Professor emeritus Marija Kastelan-Macan (2004.)
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Nagrada Franjo Hanaman za promicanje imena FKIT-a
Prof. dr. sc. Stefica Cerjan Stefanovi¢ (2005.)

Professor emeritus Marija Kastelan-Macan (2005.)
Rektorova nagrada

Marin Baskovi¢, mentor Tomislav Bolanca (2007.)
Marina Mrda i Dijana Drljaca, mentorica Danijela ASperger (2009.)

Nagradenice s mentoricom, doc. dr. D. ASperger, prodekanicom S. Babi¢ i doc. dr. D.
Mutavdzi¢ Pavlovic¢

Pohvalnice Fakultetskog vije¢a za najbolje studentske radove

Mario Siljeg (2000.), mentorica Stefica Cerjan Stefanovic

Melita Regelja i Silva Tripovi¢ (2001.), mentorica Stefica Cerjan Stefanovi¢
Martina PeriSa (2008.), mentorica Silvana Rai¢ Mali¢

Kristina Srzenti¢ (2009.), mentor Tomislav Bolanca
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BIO-BIBLIOGRAFSKI PODATCI

Clanovi Zavoda za analiticku kemiju, 2008.
Prvi red: A. Horvat, M. Kastelan-Macan, S. Cerjan Stefanovic¢ i Z. Solji¢; drugi red: D.
Mutavdzié Paviovié, D. ASperger, K. Margeta, S. Babi¢, T. Ivancié, B. Zidanié, T. Bolanéa, M.
Lusa, S. Kos
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Dr. sc. Danijela ASperger, docentica

" Rodena u Zagrebu 22. prosinca 1973., gdje je i maturirala 1992.
Na Fakultetu kemijskog inzenjerstva i tehnologije diplomirala
r 1998., magistrirala 2003. te 2007. doktorirala tezom Razvoj
e | kromatografskih metoda za odredivanje veterinarskih antibiotika u
okolisu. U Zavodu za analiticku kemiju od 1999. je znanstvena
2 novakinja, od 2007. znanstvena suradnica te od 2009. docentica u
polju kemije, analiticka kemija. Na diplomskom studiju nositeljica
P, je kolegija Upravljanje kvalitetom (KIM, 2009. -). Znanstveno se
L A = bavi kromatografskim metodama u analizi slitina, uzoraka iz
okoliSa i hrane, odredivanjem toksi¢nosti zagadivala u okoliSu i modernim
postupcima priprave uzoraka. Objavila je 13 znanstvenih radova u casopisima
citiranim u CC, 2 u ostalim casopisima, te 7 u zbornicima radova. Sudjelovala je u
radu Cetiriju domacih, jednog bilateralnog i dvaju medunarodnih znanstvenih
projekata u sklopu kojih je 2007. boravila na Institutu za istrazivanje kemije i
okolisa u Barceloni, Katalonija, Spanjolska. Bila je ¢lanica Drzavnog povjerenstva za
provedbu natjecanja iz kemije ucenika/ica osnovnih i srednjih Skola (2004.-2006.).
Od 2009. clanica je Povjerenstva za sustavnu recenziju studijskih programa
Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije.

Dr. sc. Sandra Babi¢, izvanredna profesorica

Rodena u Osijeku 30. sijeCnja 1970., maturirala u Valpovu 1989.

Na Fakultetu kemijskog inZenjerstva i tehnologije diplomirala

1995., magistrirala 1998. te 2003. doktorirala tezom Primjena

genetickog algoritma u optimalizaciji kromatografskog sustava. U

Zavodu za analiticku kemiju od 1995. je znanstvena novakinja, od

2000. asistentica, od 2004. docentica te od 2009. izvanredna
N /- profesorica u polju kemije, analiticka kemija. Nositeljica je kolegija
preddiplomskih i diplomskih studija: Kemijska analiza okolisa
(2004. - 2007.), Kemijska analiza materijala (od 2005.),
Upravljanje kvalitetom (od 2009.), sunositeljica kolegija Moderne analiticke tehnike
u analizi okolisSa (od 2005.), te nositeljica kolegija doktorskog studija:
Kromatografske metode u zastiti okoliSa (od 2004.). Znanstveno se bavi analitickom
kemijom okoliSa, naprednim separacijskim postupcima te kemometrijom. Objavila je
23 znanstvena rada u Casopisima citiranim u CC, 4 u ostalim casopisima, te 13 u
zbornicima radova. Suautorica je dvaju poglavlja u knjigama. Krace boravila na
znanstvenom usavrSavanju na Institutu za istrazivanje kemije i okolisa u Barceloni,
Katalonija, Spanjolska. Voditeljica je jednog domaceg i jednog bilateralnog
znanstvenog projekta. Bila je prodekanica za medunarodnu suradnju (2007.-2009.),
Clanica Povjerenstva za vrednovanje i sastavljanje samoanalize FKIT-a (2008.),
¢lanica Povjerenstva za promicanje imena FKIT-a (2005. - 2009.). Clanica Drzavnog
povjerenstva za provedbu natjecanja iz kemije ucenika/ica osnovnih i srednjih Skola
bila je 2007.-2009. Koordinatorica je poslijediplomskog doktorskog studija
InZenjerska kemija (od 2008.). Od 2009. clanica je Povjerenstva za strategiju
razvoja FKIT-a, Povjerenstva za Poslijediplomske studije te Povjerenstva za
medunarodnu suradnju. Predstavnica je SveuciliSta u Zagrebu u organizacijskom
odboru Festivala znanosti (od 2008.), glavna urednica Glasila hrvatskih laboratorija,
CROLAB od 2009. te predstojnica Zavoda za analiticku kemiju od 2009.

78



Dr. sc. Tomislav Bolanca, docent

Roden u Zagrebu 19. svibnja 1974. gdje je i maturirao 1992. Na
PMF-u SveuciliSta u Zagrebu, diplomirao 1974., na Fakultetu
kemijskog inzenjerstva i tehnologije SveuciliSta u Zagrebu
magistrirao 2000. te 2003. doktorirao tezom Primjena umjetnih
neuronskih mreZa u definiranju ionskog kromatografskog sustava.
U Zavodu za analiticku kemiju FKIT-a od 1998. je znanstveni
novak — mladi asistent, od 2000. asistent, od 2003. visi asistent te
od 2006. docent u podrucju prirodnih znanosti, polje kemija,
grana analiticka kemija. Na preddiplomskim i diplomskim
studijima nositelj je kolegija: Analiticka kemija (EI, 2007.-), Analiticka kemija (KI,
2009.-), Analiticka kemija I (PK, 2009.-), Moderne analiticke metode u zastiti
okolisa (EI, 2007. -), Kemija u zastiti okoliSa (PK, 2009.-), Kemometrija (PK, 2008.
-), Kemija voda (PK, 2009.-), a na doktorskom studiju Metrologija u analiti¢koj
kemiji (2008.-). Znanstveno se bavi metodama separacije, ionske kromatografije,
retencijskog modeliranja, metrologijom u analitickoj kemiji, kemometrijom te
primjenom metoda umjetne inteligencije, poglavito umjetnim neuronskim mrezama.
Objavio je 22 znanstvena rada u éasopisjma citiranim u CC, 2 u ostalim ¢asopisima,
te 6 u knjigama i zbornicima radova. Clan je UO (od 2001.), tajnik (od 2006.) i
predsjednik (od 2009.) Sekcije za kromatografiju, Hrvatskog drustva kemijskih
inZenjera i tehnologa (od 2001.), ¢lan Tehnickog odbora ,Primjena statistickih
metoda™ Hrvatskog zavoda za norme (od 2008.). Clan je Povjerenstva za
upravljanje kvalitetom (od 2009.) i Povjerenstva za e-ucenje (od 2008.) Fakulteta
kemijskog inzenjerstva i tehnologije.

Dr. sc. Stefica Cerjan Stefanovié, redovita profesorica u
trajnom zvanju

Rodena u Zagrebu 19. rujna 1939., gdje je 1958. i maturirala. Na
Tehnoloskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu diplomirala 1963.,
magistrirala 1968. te 1973. doktorirala tezom Raspodjela silicija u
materijalima Zeljeza. U Zavodu za analiticku kemiju TehnoloSkog
fakulteta od 1963. je asistentica, od 1977. docentica, od 1982.
izvanredna te od 1987. redovita profesorica. U dva navrata (1985.
i 1987.) krace boravila na sveudiliStu u Budimpesti. Na
preddiplomskim i diplomskim studijima nositeljica je kolegija:
Analiticka kemija, Kemija u okoliSu, Karakterizacija nemetalnih
materijala, a na magistarskim i doktorskim studijima predaje kolegije Kemija voda,

]

Kemija i tehnologija zeolita, Ionski izmjenjiva¢i u zastiti okoliSa, Ionska
kromatografija. Znanstveno se bavi kemijom silikatnih materijala-zeolita, kemijskom
analizom voda i okoliSa, teorijom ionske izmjene i ionske kromatografije te

kemometrijom. Objavila je 53 znanstvena rada citirana u CC, 33 rada u ostalim
Casopisima, te 50-ak u zbornicima radova. Autorica je jednog udZzbenika i koautorica
Sest poglavlja u knjigama. Voditeljica je jednog domaceg i dva medunarodna
projekta. Bila je Clanica Povjerenstva za plan i program rada (1997.-2001.), Odbora
za nastavu, predstojnica Zavoda za analiticku kemiju 1988.-92. i 1998.-2002.
Utemeljiteljica je i voditeljica Medunarodne Skole ionske kromatografije od 1999.,
permanentnog obrazovanja Edukacija u ionskoj kromatografiji od 2007.,
predsjednica Drustva diplomiranih inzenjera i prijatelja KTS-a (AMACIZ, 2000.-06.),
predsjednica Kluba analitickih laboratorija CROLAB-a (2002.-07.), dopredsjednica
CROLAB-a od 2007., ¢lanica Odbora Gradske skupstine grada Zagreba. Umirovljena
je 2009.
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Dr. sc. Lidija Curkovié, izvanredna profesorica

Rodena u Tomislavgradu 3. svibnja 1966., maturirala u Splitu
1985. Na Fakultetu kemijskog inzZenjerstva i tehnologije
diplomirala 1990., magistrirala 1995. te 1999. doktorirala tezom
Vezanje bakrovih(II) iona na prirodni zeolit. U Zavodu za analiticku
kemiju od 1991. je znanstvena novakinja, od 1994. do 2000.
asistentica. U listopadu 2000. odlazi na Fakultetu strojarstva i
brodogradnje, Zavod za materijale gdje je od 2008. izvanredna
profesorica u podrucju tehnickih znanosti, polje strojarstvo, grana
proizvodno strojarstvo. Nositeljica je viSe kolegija preddiplomskih i
diplomskih studija te nositeljica kolegija specijalistickog poslijediplomskog studija.
Znanstveno se bavi analitickom kemijom materijala (razlicite spektrometrijske
metode), kemijskom postojanoséu materijala, strukturom i svojstvima tehnicke
keramike i tankih keramickih prevlaka. Objavila je 23 znanstvena rad u Casopisima
citiranim u CC, 14 u ostalim Casopisima, te 61 u zbornicima radova. Suautorica je
triju poglavlja u knjigama. Voditeljica je jednog domaceg i jednog bilateralnog
znanstvenog projekta. Clanica je Tehnickog odbora HZN/TO 503, Metalni materijali.

Nikolina Drozdek, znanstvena novakinja

Rodena 7. svibnja 1980. u Zagrebu. Maturirala je na II. gimnaziji u
Zagrebu 1998. Na Fakultetu kemijskog inZenjerstva i tehnologije
diplomirala 2005. temom Utjecaj kloridazemnoalkalijskih kovina na
aluminatni cement. Od 2006. do 2008. radi u tvrtki ANT -
Laboratorij za analitiku i toksikologiju d.o.0. kao mladi inZenjer na
izradi studija o utjecaju na okoliS i elaborata o zastiti okolisa.
Znanstvena novakinja na Zavodu za analicku kemiju FKIT-a od
2008. u okviru REPHAD projekta. Iste godine upisuje
A poslijediplomski doktorski studij Inzenjerska kemija. Podrucje
znanstvenog interesa su joj analiticka kemija, kromatografski separacijski procesi
(tekucinska kromatografija visoke djelotvornosti, HPLC), spektrometrija (FLD, DAD,
MS), te odredivanje organskih zagadivala (farmaceutici, pesticidi, povrsinski aktivne
tvari) u okoliSu. Sudjeluje u izvodenju vjezbi iz Kemijske analize materijala i Kemije
okolisa.

Dr. sc. Ivan Eskinja, redoviti profesor u trajnom zvanju

Roden je 15. svibnja 1934. u Prizrenu, maturirao u Zagrebu 1951.
Na Tehnoloskom fakultetu diplomirao 1959., magistrirao 1969. te
1973. doktorirao tezom Studij oksidnih i oksihidratnih slojeva na
aluminiju. Radio u poduzecu Geoistrazivanja od 1959. U Zavodu za
analiticku kemiju Tehnoloskog fakulteta asistent je od 1962.
‘ predavac od 1971., docent od 1973., izvanredni profesor od 1979.

- te redoviti profesor od 1985. Bio nositelj kolegija Instrumentalna

J‘ < ‘ analiza, Instrumentalna i procesna analiza i Procesna analiza. Na
poslijediplomskom studiju Inzenjerska kemija predavao kolegije

Odredivanje kvalitete zraka, Metode instrumentacije i monitoring kvalitete voda te
Otrovni metali u atmosferi. Vanjski nastavnik na Kemijskoj tehniCkoj skoli u Zagrebu
bio je 1962. - 1973. Bavio se istrazivanjem korozije i zastite materijala, razvojem
separacijskih tehnika i analitickih metoda za odredivanje tragova metala i organskih
zagadivala u vodama i atmosferi, istrazivanjem i razvojem elektrokemijskih osjetila,
procesnim analizatorima za pracenje kakvoce zraka te ekoloski prihvatljivim
tehnologijama zbrinjavanja hidroksida teskih metala. Autor je 47 znanstvenih
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radova u casopisima, 16 u zbornicima te triju stru¢nih radova. Autor je dvaju
sveuciliSnih udzbenika. Bio je prodekan Tehnoloskog fakulteta (1983.-85.), dekan
(1985.-90.), prodekan Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije (1997.-99.),
predstojnik Zavoda za analiticku kemiju (1994.-96. 1996.-97.). Duznost
potpredsjednika skupstine SIZ-a odgoja i obrazovanja kemije, nafte i rudarstva
obavljao je 1977.-82., bio je clan Koordinacijskog odbora SITH (1975.-78.),
zamjenik glavnog urednika ¢asopisa Kemije u industriji (1976.-79.) te ¢lan Odbora
za znanost i medusveudiliSnu suradnju (1993./94.).

Umro je 8. studenoga 1999. u Zagrebu.

Dr. sc. Alka Horvat, izvanredna profesorica

Rodena 6. kolovoza 1946. u Zagrebu, maturirala u Varazdinu
1965. Diplomirala na Tehnoloskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu
1970., magistrirala 1981. te 1998. na FKIT-u obranila tezu Studij i
karakterizacija kompleksnih vrsta silicija u vodenim otopinama. Na
Zavodu za analiticku kemiju asistentica je od 1971., docentica od
2002. i izvanredna profesorica od 2007. Znanstveno se
usavrSavala na Institutu za analiticku kemiju i radiokemiju
SveuciliSta Saarlanda u Saarbriickenu (1973/74.). Na diplomskom
i preddiplomskom studiju nositeljica je kolegija Procesna i
instrumentalna analiza (KI), Instrumentalna analitiCka kemija (PK), Nedestruktivne
metode analize u umjetnosti i arheologiji (PK i KIM) te sunositeljica kolegija Kemija
okolisa (EI) i Uvod u kemiju okoliSa (PK), Na PS IK nositeljica je kolegija Moderne
metode pripreme uzoraka za kromatografsku analizu, a na PS EI predaje Nadzor
nad kvaliteton okoliSa. Predaje i na BioloSkom odsjeku PMF-a i ALU-a. Znanstveno
istrazuje i razvija moderne postupke odredivanja veterinarskih i humanih lijekova u
otpadnim vodama, procesnim otpadnim vodama, tlu i sedimentima te postupke
priprave uzoraka. Objavila je 26 znanstvenih radova u casopisima citiranim u CC
bazi podataka i 23 u ostalim Casopisima i zbornicima. Aktivno je sudjelovala u radu
osam domacih i dvaju medunarodnih znanstvenih projekata. Predstojnica Zavoda za
analiticku kemiju bila od 2005.-09. Bila je predsjednica Republicke komisije za
kemiju pri Pokretu “Znanost mladima” (1992.-1994.); voditeljica Ljetne Skole
mladih kemicara, Pokret “Znanost mladima” Hrvatske zajednice tehnicke kulture,
FKIT 1993., predsjednica Organizacijskog odbora 1%t EMCO Workshop, Dubrovnik
2005., procelnica Planinarske sekcije AMACIZ-a (2002.-08.), voditeljica Galerije
AMACIZ-a (2002. - 08.).

—

Tanja Ivanci¢, tehnicarka

Rodena 22. svibnja 1985. u Zagrebu. Maturirala na Prirodoslovnoj
Skoli Vladimir Prelog 2004. Odmah nakon mature zaposljava se
na Zavodu za analiticku kemiju Fakulteta kemijskog inZzenjerstva i
tehnologije. Sudjeluje u pripremama svih vjezbi koje se izvode na
Zavodu.
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Dr. sc. Marija Kastelan-Macan, professor emeritus

Rodena u Dubrovniku 23. svibnja 1939., maturirala u Zagrebu
1957. Na Tehnoloskom fakultetu diplomirala 1962., magistrirala
1968. te 1973. doktorirala tezom  Teorijske osnove
kromatografskoga procesa na tankom sloju. U Zavodu za
analiticku kemiju od 1963. je asistentica, od 1975. znanstvena
suradnica, od 1977. docentica, od 1982. izvanredna te od 1987.
redovita profesorica analitickih kolegija. Na preddiplomskim i
diplomskim studijima nositeljica kolegija Analiticka kemija (1977.-
95, 2005.-08.), Ispitivanje materijala (1995.-2000.), Ispitivanje
kvalitete (2000.-08.), te sunositeljica kolegija Kemija okolisa
(2006.-08). Na doktorskim studijima osmislila kolegije Kemijska analiza u sustavu
kvalitete, Kemijska obradba otpadnih voda i Nadzor nad kvalitetom okolisa.
Znanstveno se bavi analitickim tehnikama odvajanja, posebice razvojem i
optimiranjem kromatografskih sustava te njihovom primjenom u analizi okolisa.
Objavila je 135 znanstvenih radova od toga 58 u casopisima citiranim u CC, te 44
enciklopedijska Clanka. Autorica je ili urednica 20 knjiga i udzbenika te 12 poglavlja
u knjigama. Objavila je 51 popularizacijski prilog, 40-ak prikaza i osvrta te dva
scenarija. Postavila je Cetiri izlozbe iz povijesti Fakulteta i Zavoda za analiticku
kemiju. Voditeljica je pet domadih i dvaju medunarodnih znanstvenih projekata.
Obavljala je duznosti prodekanice Tehnoloskog fakulteta (1989.-1991.), dekanice
Instituta kemijskog inzenjerstva (1990.-91.), dekanice FKIT-a (1991.-1993.) te
predstojnice Zavoda za analiticku kemiju (1977./78., 1997./98. i 2002.-05.).
Utemeljiteljica je Akademskoga zbora Chemicae ingeniariae alumni (1991.),
koordinatorica obiljezavanja 75. obljetnice tehnickih fakulteta (1994.), pomocnica
ministra za razvojne programe u Ministarstvu razvitka i obnove (1995.-2000.),
¢lanica Mati¢noga povjerenstva za kemiju (1993.-2005.), predsjednica Savjeta za
zastitu okoliSa RH (2004.-05.), predsjednica Odbora za znanstveni, strucni i
umjetnicki rad SuZ (2002.-07.), glavna urednica Glasnika AMACIZ-a (2002.-07.),
¢lanica utemeljiteljica i potpredsjednica udruge Hrvatski laboratoriji (2002.-07.),
Clanica Kluba dekana (od 2004.-) i koordinatorica obiljezavanja Prelogove 100.
obljetnice (2006-08). Umirovljena je 2007., a 2008. izabrana u zvanje professor
emeritus.

Slavica Kos, tehnicarka
¥

Rodena 19. lipnja 1976. u Zagrebu. Maturirala na Prirodoslovnoj
Skoli Vladimir Prelog 1995. Godine 1996. zapoSljava se na Zavodu
za analiticku kemiju Fakulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije.
Od 2000. - 2001. radi u Zavodu za industrijsku ekologiju, a 2001. -
2003. u Hrvatskom restauratorskom zavodu nakon ¢ega se vraca na
Zavod za analiticku kemiju. Sudjeluje u pripremama svih vjezbi koje
se izvode na Zavodu.
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Melita Lusa, znanstvena novakinja

Rodena 14. veljate 1979. u Zagrebu. Maturirala na opcoj IX.
gimnaziji u Zagrebu 1997. te iste godine upisuje Fakultet
kemijskog inzenjerstva i tehnologije u Zagrebu na kojem diplomira
2002. temom Odredivanje metala u eluatima troske. Znanstvena
novakinja na Zavodu za analiticku kemiju FKIT-a od 2002. Iste
godine upisuje poslijediplomski doktorski studij InZenjerska
kemija. Aktivno sudjeluje u odrzavanju nastave i laboratorijskih
vjezbi iz kolegija Analiticka kemija i Kemija voda. Znanstveno

' podrucje njezina djelovanja obuhvaca analitiCku kemiju, ionsku
kromatografiju, optimizaciju analitickog postupka te matematicko modeliranje.
Objavila je 13 znanstvenih radova u casopisima citiranim u CC-u, 1 rad u zborniku
skupova, 9 sazetaka u zbornicima skupova te odrzala predavanja na 7
medunarodnih i 2 domada znanstvena skupa. Aktivno sudjeluje u organizaciji
Medunarodne Skole ionske kromatografiej (ISIC) na kojima sudjeluje i kao
predavacica.

Dr. sc. Karmen Margeta, visa asistentica

Rodena u Varazdinu 16. travnja 1967. gdje je i maturirala 1985.
Na Tehnoloskomu fakultetu diplomirala 1994, magistrirala 2003.
te 2008. doktorirala tezom Vezanje cinkovih kompleksa na
prirodni i modificirani zeolit. U Zavodu za analiticku kemiju FKIT-a
visa je tehnicka suradnica od 1985., asistentica od 2000. i visa
asistentica od 2008. u podrucju tehnickih znanosti, druge
temeljne tehnicke znanosti, materijali. Znanstveno se bavi
istrazivanjem prirodnih zeolita, njihove strukture i primjene u
procesima obrade pitkih, otpadnih i procesnih voda ionskom
izmjenom. Krace boravila na usavrSavanju u Kemijskom institutu, Ljubljana,
Slovenija (2004., 2005.) Objavila je 3 znanstvena rada u Casopisima citiranim u CC,
te 23 u knjigama i zbornicima radova. Suautorica je internih skripata
Instrumentalna analiza. Suradnica je na dva domaca, jednom bilateralnom i jednom
europskom projektu. Predsjednica je Kluba analitickih laboratorija udruge Hrvatski
laboratoriji (CROLAB) od 2007., potpredsjednica organizacijskoga odbora
medunarodnoga i nacionalnoga savjetovanja Kompetentnost laboratorija (2005.-
2008.), glavna urednica knjige radova Kompetentnost laboratorija (2005., 2007.).,
urednica knjige radova 1. Hrvatskog zeolithog simpozija (2008.), ekspertica
Hrvatske akreditacijske agencije za kemijska (analiticka) ispitivanja i ispitivanja
okoliSa prema normi ISO/IEC 17025 (od 2008.).

Dr. sc. Dragana Mutavdzic¢ Pavlovi¢, docentica

Rodena u Osijeku 24. lipnja 1976. gdje je i maturirala 1995. Na
Fakultetu kemijskog inzenjerstva i tehnologije diplomirala 2000.,
magistrirala 2004. te 2007. doktorirala tezom Moderni postupci
priprave uzoraka za kromatografsku analizu novih zagadivala u
okolisu. U Zavodu za analiticku kemiju od 2000. je znanstvena
novakinja, od 2007. znanstvena suradnica te od 2008. docentica u
polju kemije, grana analiticka kemija. Na preddiplomskom studiju
nositeljica je kolegija Analiticka kemija II (2008.-), te sunositeljica
kolegija Kemija okoliSa (2008. -), Uvod u kemiju okolisa (2008.-)
te Kemijski i biokemijski procesi u tlu i sedimentu (2008.-). Znanstveno se bavi
modernim metodama priprave uzoraka za kromatografsku analizu te razvojem
kromatografskih metoda i kapilarne elektroforeze za odredivanje zagadivala u
okolisu (antibiotici, pesticidi). Boravila 2007. na krac¢em usavrSavanju na Sveucilistu
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primijenjenih znanosti, Fachhochschule Fresenius, Idstein, Njemacka. Objavila je 14
znanstvenih radova u Casopisima citiranim u CC, 2 u ostalim cCasopisima, te 8 u
knjigama radova. Aktivna je sudionica Ccetiriju domacih, dvaju medunarodnih
znanstvenih projekata, te jednog bilateralnog. Od 2009. ¢lanica je Povjerenstva za
sustavnu recenziju studijskih programa Fakulteta kemijskog inzenjerstva i
tehnologije.

Sanja Pelko, znanstvena novakinja

Rodena 5. kolovoza 1982. u Zagrebu. Maturirala na V. gimnaziji u
Zagrebu 2000. te iste godine upisuje Prehrambeno-biotehnoloski
fakultet, smjer biokemijsko inzenjerstvo. Diplomirala 2007. temom
Odredivanje parametara bioloSke obrade komunalne otpadne vode
u SarZznom procesu. Iste godine upisuje poslijediplomski doktorski
studij Biotehnologija i bioprocesno inzenjerstvo kojim se
opredijeljuje za podrucje zastite okoliSa, obradbe otpadnih voda i
iskoristavanje obnovljivih sirovina. Od 2008.- 2009. radi u Plivi
Hrvatska d.o.o0. u Laboratoriju za zastitu okoliSsa. Znanstvena
novakinja na Zavodu za analicku kemiju FKIT-a od 2008. u okviru REPHAD projekta.
Fokusira se na razvijanje selektivnih kromatografskih metoda za odredivanje
veterinarskih farmaceutskih spojeva i njihovih razgradnih produkata u vodi.

Martina PeriSa, znanstvena novakinja

Rodena je 13. kolovoza 1984. u Livnu. Maturirala je na Gimnaziji
u Livhu 2003. te iste godine upisuje Fakultet kemijskog
inzenjerstva i tehnologije Sveucilista u Zagrebu, na kojemu
diplomira 2008. temom Sinteza, strukturna karakterizacija i
citostatska ispitivanja C-5 i C-6 disupstituiranih pirimidinskih
derivata. Zbog odlicnog uspjeha tijekom je cijeloga studija kao
nadarena studentica bila stipendistica Ministarstva znanosti,
obrazovanja i Sporta RH. Na cetvrtoj godini studija bila je

el R 2 finalistica za Top stipendiju. Dobitnica je priznanja za zapazeni
studentski znanstveni rad pod naslovom Sinteza, strukturna karakterizacija i
citostatska ispitivanja C-5 i C-6 disupstituiranih pirimidinskih derivata. Na Zavodu za
analitiCku kemiju, FKIT-a zaposljava se 2008. i upisuje doktorski studij InZenjerska
kemija na FKIT-u. Sudjeluje u izvodenju vjezbi iz Kemijske analize materijala,
Analiticke kemije II i Kemije okolisa.

Prof. dr. sc. Mira Petrovic¢

Rodena u Sarajevu 19. sijeCnja 1965., maturirala u Zagrebu 1983.
Na Tehnoloskomu fakultetu SveuciliSta u Zagrebu diplomirala
1988., magistrirala 1991. te 1995. doktorirala tezom Utjecaj
humusnih tvari na sorpciju fosfata u prirodnom sustavu. U Zavodu
za analiticku kemiju od 1988. je znanstvena novakinja, od 1991.
asistentica, od 1996. visa asistentica te od 1999. docentica u
podrucju kemije, analiticka kemija. U lipnju 1999. odlazi na
znanstveno usavrSavanje u Kataloniju, Spanjolska na Department
i of Environmental Chemistry, Institute of Environmental

Assessment and Water Studies (IDAEA), Spanish Council of
Scientific Research (CSIC) i Catalan Institution for Research and Advanced Studies
(ICREA). Objavila je devedesetak znanstvenih radova u cCasopisima citiranim u CC,
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10 u ostalim Casopisima, te 8 u knjigama radova. Urednica je triju knjiga i autorica
28 poglavlja u knjigama. Sudjelovala je na 2 projekta MZ0OS-a, 3 projekta
Spanjolskoga ministarstva i 10 projekata financiranih od Europske komisije.
Voditeljica je dvaju europskih FP6 projekata.

Sanda Stefanovi¢, inz.

Rodena 18. travnja 1967. u Zagrebu gdje je zavrsila osnovnu i
srednju kemijsku Skolu. Godine 1986 upisala je Tehnoloski fakultet
(danasnji Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije) Sveudilista
u Zagrebu. Diplomirala je 1993. godine temom Baza podataka o
opasnim tvarima. Po zavrSetku studija zapoS$ljava se u Chromosu -
boje i lakovi, a 2000. se u Zavodu za analiticku kemiju Fakulteta
kemijskog inZenjerstva i tehnologije kao stru¢ni suradnik.
Preminula je 2002. u Zagrebu.

Dr. sc. Mario Siljeg

Roden 17. svibnja 1976. u Ljubuskom, maturirao u Osijeku 1994,
Na Fakultetu kemijskog inzZenjerstva i tehnologije diplomirao
2000., magistrirao 2006. te doktorirao 2008. tezom Sorpcija
arsena iz podzemnih voda na modificirani prirodni zeolit. U dva
navrata, 2003. i 2004. krace boravio na Kemijskom institutu u
Ljubljani na poslijediplomskom usavrSavanju, kao stipendist
Ministarstva znanosti, skolstva i Sporta Republike Slovenije. Od
lipnja 2005. radi u tvrtki Vodotehnika d. d Zagreb, prvo kao
tehnologa zatim kao voditelj projekta kemijske tehnologije.
Objavio vise znanstvenih i stru¢nih radova u medunarodnim casopisima te
sudjelovao na tridesetak znanstvenih skupova.

Dr. sc. Zvonimir Soljié, redoviti profesor u trajnom zvanju

Roden u TribiSevu (Duvno) 6. travnja 1935., maturirao u Bugojnu
(BIH) 1956. Na Tehnoloskom fakultetu u Zagrebu diplomirao
1961., magistrirao 1968. te 1973. doktorirao tezom Prilog
poznavanju mehanizama razdvajanja anorganskih iona u
tankoslojnoj kromatografiji. U Zavodu za analiticku kemiju
Tehnoloskog fakulteta u Zagrebu od 1961. asistent, od 1971.
predavac, od 1975. docent, od 1979. izvanredni profesor i od
1985. redoviti profesor u podrucju kemija — analiticka kemija. Na
preddiplomskim i diplomskim studijima nositelj kolegija Analiticka
kemija, Analiticka kemija II, Specijalne metode kemijske analize, a na
poslijediplomskom studiju predaje Kromatografiju I, Tekucinsku kromatografiju i
Analizu silikata. Znanstveno je istraZivao razradu i primjenu metoda klasi¢nih i
instrumentalnih, posebice kromatografskih metoda u analizi ruda, silikata, zeolita i
zastiti okoilisa. Objavio 30 znanstvenih radova citiranih u CC, 22 u ostalim
casopisima, 6 u zbornicima te 10 strucnih radova u Casopisima i enciklopedijama.
Autor je 9 udzbenika. Vodio je 4 domaca znanstvena projekta i suradivao u izradi 6
znanstvenih projekata. Predstojnik Zavoda za analiticku kemiju bio je 1978.-84. i
1992.-94., a ¢lan Odbora za izdavacku djelatnost SveudiliSta u Zagrebu 1980. - 90.
Umirovljen je 2005.
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Dr. sc. Sime Uki¢, visi asistent

Roden 27. ozujka 1979. u Sibeniku, gdje je 1997. maturirao na
prirodoslovno-matematickom odsjeku Gimnazije Antuna Vrancica.
Iste godine upisuje Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije
na kojemu diplomira 2004. te doktorirao 2009. tezom Matematicki
model za simuliranje odziva ionske kromatografske analize. Kao
znanstveni novak na Zavodu za analiticku kemiju zapoSljava se
2004. kada upisuje i poslijediplomski doktorski studij InZenjerska
kemija. Sudjeluje u nastavi kolegija Analiticka kemija, Analiticka
kemija I, Analiticka kemija II, Instrumentalna i procesna analiza,
Procesna i instrumentalna analiza, Karakterizacija nemetalnih materijala,
Kemometrija i Kemijsko inZenjerske vjezbe. Znanstveno se bavi problematikom iz
podrucja analiticke kemije, ionske kromatografije, kemije voda i zeolita. Objavio je
9 znanstvenih radova citiranih u CC-u, 1 znanstveni rad u sekundarnim
publikacijama, 2 znanstvena rada u zbornicima skupova s domacom recenzijom, te
16 sazetaka u zbornicima skupova. Odrzao je 2 predavanja na znanstvenim
skupovima. Godine 2007. boravio je na trotjednom poslijediplomskom usavrsavanju
u tvrtki Dionex, Sunnyvale, Kalifornija, SAD. Aktivan je sudionik i predavac
Medunarodne skole ionske kromatografije (ISIC) od 2004. Clan je Hrvatskog
drustva kemijskih inzenjera i tehnologa. Od 2009. clan je Povjerenstva za
promicanje imena Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije.

Mirta Zrnci¢, znanstvena novakinja

Rodena 28. prosinca 1982. godine u Zagrebu, gdje je 2001.
maturirala na XV. gimnaziji. Tijekom skolovanja ostvarila je pravo
na jednogodisnju Plivinu stipendiju. Fakultet kemijskog
inzenjerstva i tehnologije SveuciliSta u Zagrebu upisuje 2001. i
stjeCe pravo na stpendiju Ministarstva znanosti, obrazovanja i
Sporta RH koju prima tijekom cijelog studija. Diplomirala 2007.
temom Odredivanje konstanti ionizacije farmaceutika kapilarnom
elektroforezom. Tijekom studija i nakon diplome sudjeluje na
vjezbama raznih kolegija Zavoda za analiticku kemiju kao
demonstratorica i vanjska suradnica. Doktorski studij InZenjerska kemija upisala je
2007. Iste se godine zaposljava u Plivi u Kontroli kvalitete, Laboratorij Savski Marof,
gdje ostaje do 2009. kada prelazi na Zavod za analiticCku kemiju FKIT-a kao
znanstvena novakinja. Znanstveno se bavi razvojem kromatografskih metoda
odredivanja farmaceutski aktivnih tvari i njihovih razgradnih produkata u okoliSu.
Sudjeluje u nastavi kolegija Instrumentalna analiticka kemija i Procesna i
instrumentalna analiza.
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POPIS CLANOVA ZAVODA ZA ANALITICKU
KEMIJU
1999. - 20009.

5 Clanovi Zavoda za analiticku kemiju, 2008.
Slijeva nadesno: Z. Soljic, M. Lusa, A. Horvat, S. Cerjan Stefanovic, D. Asperger, D, MutavdZi¢
Pavlovié, K. Margeta, T. Ivanci¢, S. Uki¢, M. Kastelan-Macan, S. Babi¢, S. Kos, B. Zidani¢, T.
Bolanca
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Clanovi Zavoda za analiticku kemiju

Ime i prezime Godina dolaska Sadasnje zvanje
na Zavod

Dr. sc. Alka Horvat 1971. izvanredna profesorica

Dr. sc. Sandra Babi¢ 1995. izvanredna profesorica

Dr. sc. Karmen Margeta 1995. viSa asistentica

Dr. sc. Tomislav Bolanca 1998. docent

Dr. sc. Danijela ASperger 1999. docentica

Dr. sc. Dragana Mutavdzi¢ Pavlovi¢ 2000. docentica

Melita LuSa, dipl. ing. 2002. znanstvena novakinja

Dr. sc. Sime UKkic. 2004. visi asistent

Nikolina Drozdek, dipl. inz. 2008. znanastvena novakinja

Mirta Zrnci¢, dipl. inz. 2009. znanstvena novakinja

Martina Perisa, dipl. inZ. 2009. znanstvena novakinja

Sanja Pelko, dipl. inz. 2009. znanstvena novakinja

Slavica Kos 1996. tehnicka suradnica

Tanja Ivancic 2004. tehnicka suradnica

BivSi clanovi Zavoda za analiticku kemiju

Ime i prezime Zvanje u vrijeme Godina
odlaska Dolaska | Odlaska

Dr. sc. Zvonimir Solji¢ redoviti profesor 1961. 2005.
Dr. sc. Ivan Eskinja redoviti profesor 1962. 1999.
Dr. sc. Marija Kastelan-Macan professor emeritus 1963. 2008.
Dr. sc. Stefica Cerjan Stefanovi¢ redovita profesorica 1963. 2009.
Dr. sc. Mira Petrovi¢ docentica 1988. 2001.
Dr. sc. Lidija Curkovi¢ asistentica 1991. 2000.
Dr. sc. Mario Siljeg znanstveni novak 2000. 2005.
Sanda Stefanovi¢, inz. visa teh. suradnica 2000. 2002.
Zlatko Kutlesa tehnicki suradnik 1966. 2005.

88




Demonstratori na Zavodu za analiticku kemiju

Ime i prezime

Akademska godina

Anamarija Babi¢

2007./2008.

Marin Baskovic

2006./2007.

Ivana BlaZenka

2002./2003. - 2005./2006.

Nikola Boskovic

1998./1999.

Boris Brigljevi¢

2008./2009.

Dalibor Cavié¢

2000./2001., 2001./2002.

Petra Dimi¢

2008./2009., 2009./2010.

Anamarija Dizdar

2008./2009.

ViSnja Dragomanovic

2002./2003. - 2004./2005.

Olgica Gogic

2005./2006.

Ivona Igrec

2007./2008.

Anita Josipovic

2004./2005., 2005./2006.

Zeljka Josipovié¢

2006./2007.

Blanka Kalokira

1999./2000., 2000./2001.

Maja Kozina 2006./2007.
Vedran Kristafor 1999./2000.
Dajana Kuci¢ 2007./2008.

Nikolina Kuntari¢

2003./2004., 2004./2005.

Zdravka Lovinci¢

2000./2001.

Ankica Luli¢

2006./2007. - 2008./2009.

Ivana Luli¢ 2006./2007. - 2008./2009.
Vilko Mandi¢ 2007./2008.
Domagoj Martinkovic¢ 2003./2004., 2004./2005.
Katica Miholi¢ 2007./2008.
Marijana Nodilo 2006./2007.
Ivana Palai¢ 2007./2008. - 2009./2010.

Klaudija Paljar

2007./2008., 2008./2009.

Sasa Polovié

2006./2007.

Danijela Puklek

1999./2000.

Purdica Razum

2006./2007.

Melita Regelja

1999./2000. - 2001./2002.

Kristina Srzenti¢

2007./2008. - 2009./2010.

Domagoj Satovic

2001./2002.

Mario Siljeg 1999./2000.
Mario Sokcevi¢ 2006./2007.
Ivana Stagljar 2002./2003.

Silva Tripovié

1999./2000. - 2003./2004.

Antonija Ujakovic

2003./2004., 2004./2005.

Domagoj Vukcevic

1999./2000.

Mirta Zrnci¢

2005./2006., 2006./2007.

Bozo Zonja

2004./2005., 2006./2007.

Petar Zuvela

2008./2009.
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HR-10010 ZAGREB
n 5 T. Maretica 6
Tel. 016625608, 6625607

ANALYTICAL ASSISTANCE Fax 01 6625608
GSM 098 278851

ZASTUPSTVO ZA SLIJEDECE TVRTKE:

4 » PLINSKI | TEKUCINSKI KROMATOGRAFI
« UVIVISINIR, FLR, AA, ICP I NMR SPEKTROMETRI
« SUSTAVI GC/IMS, LC/IMS | ICPIMS
« FT-IR, FT RAMANM | NIR ANALIZATORI
VAR IA N « PRIFRAVA UZORAKA ADSORPCIJOM MA KRUTOJ FAZL {(SPP)
« UREBAJI ZA UZORKOVANJE | OBRADU PODATAKA

= « TEKUCINSKI KROMATOGRAF! |
LN PROGRAMSKA PODRSKA ZA GPC/SEC
_ + KOLONE | STANDARDI ZA GPC/SEC | HPLC
Polymer Laboratories -1 —oo 74 ODREDIVANJE MOLEKULSKE MASE

« MIKROVALNI UREDAJI Z4 DIGESTIJU UZORAKA,
== SUHO SPALJIVANE, EKSTRAKCIIU |
- ODREBIVANJE SUHE TVARI .
= +« UREBAJI ZA BRZO ODREBIVANJE PROTEINA | MASNOCA
+« MIKROVALNI UREDAJ ZA ORGANSKL SINTEZU

{
LT

1. 1 | + KOLONE | PRIBOR ZA PLINSKL | TEKUCINSKU
q:)t :( KROMATOGRAFIJU
+ STANDARDI ZA GC | HPLC

R s . TOC, VOC, "PURGE AND TRAP" SISTEMI
Tokmar

A Tewdyne Tic edegees [ompeny
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ERO}

1949

| 60 gedina povjerenja

Godina 1949.

Povijest poduzeca KEFO seze u 1949. godinu. Te godine je ustanovljeno poduzece
za uvoz i distribuciju laboratorijskih kemikalija, potroSnog materijala i opreme pod
imenom Kemoservis. 1954, godine je poduzece Kemoservis udruzeno s poduzec¢em
Fotomaterijal, koje se bavilo uvozom i distribucijom fotografskog potrosnog
materijala i opreme. Poduzece je s poslovanjem nastavilo pod imenom Kemoservis-
fotomaterijal.

Godina 2001.

Do 2001. godine je poduzec¢e KEFO proslo kroz prestrukturiranje, privatizaciju i
promjenu imena. Od 2001. godine je KEFO u privatnom vlasnistvu i te je godine
prekinulo s distribucijom i prodajom fotomaterijala i opreme. Glavna djelatnost
poduzeca je od tada prodaja i distribucija proizvoda koji se upotrebljavaju u
laboratorijima: laboratorijske kemikalije, standardni referentni materijali i
laboratorijski potro$ni materijal i oprema.

Godina 2004.

Poduzece KEFO je 2004. godine ustanovilo kéerinsko poduzece u Sisku. Kao i u
Sloveniji, tako i u Hrvatskoj poduzece raspolaze s vlastitim uredskim prostorima,
skladistem, dostavnim vozilima i osposobljenim osobljem za prodaju kemikalija i
laboratorijskog materijala.

Godina 2005.

2005. godine je poduzeée KEFO postalo suvlasnik europskog poduzeca LLG -
Laboratory Logistics Group. LLG je drugo najvece europsko poduzece za prodaju
laboratorijskog potrosnog materijala i opreme.

KEFO je kao suvlasnik LLG rasirio svoj prodajni program za laboratorijski potrosni
materijal i opremu na visSe od 450 razli¢itih dobavljaca. Na centralnom skladistu u
Meckenheimu je svakodnevno na zalihi oko 18.000 razliCitih proizvoda koje tjedno
dostavljamo kupcima. Zbog izuzetno Sirokog prodajnog programa KEFO zasluzuje
sinonim: Svijet laboratorija.

Poduzece KEFO ima ukupno 46 zaposlenih. Mnogi zaposleni imaju fakultetsku i
stru¢nu naobrazbu. Svi zaposleni se redovito educiraju uz rad i s time uspjesno
ispunjavaju zahtjeve, potrebe i Zelje nasih kupaca.

Poduzece KEFO je prisutno na trzistu Slovenije, Hrvatske, Srbije i Crne Gore,
Makedonije i Bosne i Hercegovine.

Prodajni program poduzeca KEFO

KEMIKALIJE:

- Za kontrolne laboratorije: J.T.BAKER, CARLO ERBA REAGENTI, FISHER
CHEMICAL

- Za razvoj i istrazivanje: ACROS ORGANICS

- Standardni referentni materijali: Dr. EHRENSTORFER, LGC STANDARDS,

- Titrivali i volumetrijske otopine, reagenti,indikatori i puferi: KEFO

SIROVINE ZA PROIZVODNJU:

Prema upitu nudimo sirovine za farmaceutsku, kozmetic¢ku i prehrambenu industriju
sa kompletnom dokumentacijom (BSE/TSE, deklaracija o ostatku otapala, GMO,
specifikacije, STL-ove,...)

MIKROBIOLOGIJA: BIOLIFE, OXOID

LABORATORIJSKA OPREMA I PRIBOR:

Siroka ponuda opreme i pribora 450 dobavljaca iz cijele Europe.

S-LIMS: LABORATORIJSKI INFORMACIISKI SISTEM (LABORATORY INFORMATION SISTEM)
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Merck d.o.o.

Andrije Hebranga 32
10000 Zagreb
kemija@merck.hr
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