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Sto je palenl?
Adrijana Karnis (FKIT)

Moguce je da ste mnogo puta Culi rije¢ ,,patent” u
kontekstu da je neki predmet patentiran ili da je
patent nekoga proslavio, ali znate li Sto je zapravo
patent, koje su njegove dobrobiti i kakav teret i
odgovornost nosi sa sobom?

Patent je iskljucivo pravo priznato za izum koji
nudi novo rjeSenje nekog tehnickog problema, a
priznaje se za izume Koji se odnose na proizvod,
postupak ili primjenu. Da bi izum dobio status pa-
tenta, mora biti nov u odnosu na postojece stanje
tehnike, imati inventivhu razinu (neociglednost
struCnjaku upoznatom s doticnim podrucjem) i
biti industrijski primjenjiv.t

Status patenta vlasniku daje iskljuciva prava na
njegov izum, ali na ogranic¢eno razdoblje, obi¢no
20 godina. U tom razdoblju nitko drugi, bez dopu-
Stenja vlasnika, ne smije izradivati, koristiti, nuditi
na prodaju, prodavati ili uvoziti proizvod zasticen
patentom. Takoder, nitko ne smije primjenjivati
postupak temeljen na patentiranom izumu, jer
u protivnom riskira tuzbu. Uz to, vlasnik patenta
moze ga prodati ili drugima dati odobrenje za ko-
ristenje (licenciju).?

Ako ste pomislili da je jednostavno dobiti pri-
Znanje za patent, prevarili ste se. Svaki izumitelj
odnosno prijavitelj patenta mora proci postupak
priznavanja te otkriti tehnicke detalje svojega

1

I

izuma u mjeri koja stru¢njacima iz istog podrucja
omogucuje izradu ili uporabu izuma nakon raz-
doblja tajnosti. Dakle, status patenta stiti vlasnika
tek nakon dobivanja prava na patent, sto ponekad
moze potrajati i nekoliko godina. Patenti su kljuc-
ni instrument za poticanje inovacija i omogucuju
tehnoloski napredak.!

Azitromicin

Prije vise od tri desetljeca tim znanstvenika
s Plivina istrazivackog instituta, koji su cCinili Ga-
brijela Kobrehel, Gorjana Radobolja Lazarevski,
Zrinka TamburaSev i Slobodan Boki¢, otkrio je
azitromicin, poznatiji pod zasti¢enim imenom Su-
mamed®. Azitromicin je djelatna tvar antibiotika
Sirokoga antibakterijskog spektra; sintetiziran je
i patentno zasticen 1981. godine, dok je njegova
proizvodnja zapocela tek sedam godina kasnije.®

\

. “
Telefon %%&
Aparat dizajniran za &

Jtelegrafski prijenos vokal-

nih ili drugih zvukova, uzro-

kujuci elektricne valove”

kojeg je izumio Alexander

Graham Bell, poznat i kao otac tele-

fona zbog njegovog dizajna koji je bio
prvi patentiran, doveo jerevoluciju
u nacin komunikacije.
7. ozujka 1876. godine




Slika 1- Gabrijela Kobrehel, Gorjana Radobolja
Lazarevski, Zrinka Tamburasev i Slobodan bokic¢?

Bellu je odobren patents, ali su doprinos ra-
zvoju telefona dali i Antonio Meucci, Johann
Phillip Reis i Elisha Gray.6
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Slika 2 - Azitromicin*
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Slika 3 - Crtez Alexandera Grahama Bella*
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Sigurnosni pojas u
automobilima

Od sredine 19. stolje¢a u automobilima su se
koristili sigurnosti pojasevi za putnike, Cesto samo
vezani preko krila. No 1959. godine inzenjer Nils
Bohlin u tvrtki Volvo patentirao danasnju verziju
sigurnosnih pojaseva s tri to¢ke sigurnosti. Njegov
patent spasio je milijune Zivota, a sami patent be-
splatno je podijeljen svijetu.”

B reaktor ideja

Slika 5 - Od ideje do patenta
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Uvod u

clektrosintezu:
Dio 1.
Elektrokemijske
reakcije

Kristian Kostan (FKIT)

Jednog neupecatljivog dana, mladi medicin-
sko-kemijski entuzijast u prvoj godini prijedi-
plomskog studija naisao je na problem. Tijekom
dubokog promisljanja o retrosintezi dopaminskih
antagonista nije mogao smisliti, zbog neznanja ili
manjka iskustva, racionalnu redukcijsku strategiju
u jednom od koraka. Pretrazivajuéi bezdan litera-
ture, pronasao je znanstveni rad iz davnih 40-ih
godina dvadesetog stolje¢a. Elektrokemijska re-
dukcija olefina... tad je sve kliknulo.

Kako je mladi medicinsko-kemijski entuzi-
jast naisao na svoju veliku , Eureku”, tako se autor
ovog Clanka nada da ¢e Vas kao cCitatelja ova tema
pronaci upravo preko Reaktora ideja! Organska
elektrokemijska sinteza, kra¢im nazivom elektro-
sinteza, spaja vise podrucja kemije i inzenjerstva
zahtijevaju¢i pomno razumijevanje znanosti, sto
u konacnici dovodi do korisnih i zelenih procesa.
S redukcijsko-oksidacijskim svojstvima organskih

[CoTamumos FRow TmE Noves Crexner LASCRATORY, UIvessiey o3 [Luniois]
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Slika 1 - Isjecci rada?

spojeva upoznajemo se joS u srednjoskolskom
obrazovanju, kao i s redukcijsko-oksidacijskim
svojstvima metalnih iona i elektroda. Nazalost,
izmedu te dvije sfere znanja nema presjeka do
kasnijih godina studija, pa i onda samo u natu-
knicama ili primjerima. Ovaj clanak jedan je od
pokusSaja populariziranja presjeka organske sin-
tetske kemije i elektrokemije.

Prvo valja ponoviti osnove elektrolitskog
C¢lanka. Jednostavna mnemonika dolazi iz
engleskog jezika: ,An ox and a red cat” (hrv.
Vol i crvena macka”). Mnemonika se
raspisuje u: ,Anode-oxidation; Cat-
hode-reduction” (hrv. ,,Anoda-ok-
sidacija; Katoda-redukcija”). Sli¢na
mnemonika za polarnost
elektroda dolazi iz hr-
vatskog jezika: , Ano-
da priviaci anione,
a katoda katione”.
Time zakljuc¢ujemo
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Slika 2 - Rezultat Scopus pretrage za dokumente s rijeci ,electrochem*” u naslovu, sazetku ili klju¢nim rije¢ima, ACS
Casopisi: Journal of Organic Chemistry, Organic Letters i Organic Process Research and Development

da je anoda elektroda pozitivhog naboja na kojoj
se odvija oksidacija (gubitak elektrona), a katoda
je elektroda negativnog naboja na kojoj se odvija
redukcija (dobitak elektrona). Na Sto se odnosi
gubitak i dobitak elektrona? To¢an odgovor je na
sve!l Kompletan strujni krug izmjenjuje elektrone
preko otopine, naravno uz ocCuvanje naboja. Ako
jedna elektroda izgubi elektron, druga ce
napraviti sve energetski moguce da ga
dobijeizotopine. Upravo tako u otopini
vrsi se izmjena elektrona i tece struja.
Prema tome, elektrolitski ¢lanak dio je
strujnog kruga. Rudimentarni prikaz
strujnog kruga moze se kondenzirati u
izvor napona (npr. bateriju ili uti¢nicu) i
trosilo (npr. otpornik ili zarulju).

anoda(+)
oksidacija

/ Izvor napona

katoda(-)
redukcija

Slika 3 - Usporedba elektrolitskog ¢lanka sa strujnim

krugom?2*

P
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Zasto je elektrolitski Clanak trosilo? Jednosta-
van odgovor bio bi ,termic¢ki gubitak”. No za ra-
zjasniti energetsku karakteristiku elektrolitskog
¢lanka, to je nedostatno. Naime, kako postoji razli-
ka napona kad oko zarulje (ili baterije) u strujnom
krugu stavimo krajeve voltmetra, tako se razlika
napona stvara izmedu elektroda u ¢lanku. Napon
je fizikalna veli¢ina definirana kao razlika potenci-
jala. Realan slucaj elektrolitskog clanka i dalje sli-
jedi tu definiciju, ali to ne smijemo smatrati isto-
vjetnim jednostavnoj zarulji. Razliku potencijala
elektrolitskog ¢lanka rasc¢lanjujemo na doprinose
viSe otpora. Koji otpori doprinose razlici potenci-

jala (naponu cCelije) ovisi 0 sastavu otopine i mate-
rijalu elektroda. Prema Ohmovom zakonu, otpor
je proporcionalan naponu i obrnuto proporciona-
lan jakosti struje, sto takoder vrijedi za elektrolit-
ski Clanak. Glavni ¢imbenici otpora su: materijali
elektrode, otopina i otopljene tvari te pregrada
unutar ¢lanka izmedu elektroda, ako se koristi. U
preparativne svrhe, sam napon celije ne nosi veli-
ku informacijsku gustoc¢u. Napon celije pri organ-
skoj elektrokemijskoj sintezi moze, ali ne mora,
indicirati konverziju reaktanta, stvaranje taloga na
elektrodi i visoku energetsku barijeru u elektrod-
noj reakciji. Vise o navedenom, bit ¢e rijeci kasnije.

E, anoda
mml
[ """""--...;_‘ __:P ___________________________________________

U =|E,+—E.)

+ U(m +|’7kaf| +IR

.

_______________________ O (R

********************** _i,,,,,,”””_}_: I"Rt:lmad.\z

IR

e ,__i-,.,'f',"!!-‘.,____}____

, IR +IR, +IR

mein kat elektrode

Slika 4 - Prikaz potencijala i otpora u elektrolitskom ¢lanku s jednadzbom ukupnog napona*
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Nakon obrade osnovnih tvrdnji o elektrolit-
skom ¢lanku, upoznat ¢emo izvor napona (struje).
U svrhu pruzanja potrebne razlike potencijala za
provedbu reakcije, Cesto se koriste potenciostati.
Takvi uredaji imaju mogucnost odrzavanja jakosti
struje ili potencijala unutar ¢elije. Po karakteristi-
kama upravljanja strujom razlikujemo elektrolizu
pri konstantnoj jakosti struje i elektrolizu pri kon-
stantnom potencijalu. Elektroliza pri konstantnoj
jakosti struje odrzava jakost struje u celiji, dok se
napon podesava kako bi ugodio odrzavanju jako-
sti struje. Elektroliza pri konstantnom potencijalu
vrsi se na zahtjevniji nacin, koristenjem referentne
elektrode. Uz radnu elektrodu na kojoj se odvija
reakcija od interesa i protuelek-
trodu kojom zatvaramo strujni
krug, referentna elektroda sluzi
mjerenju potencijala radne elek-
trode. Slucaj se pojednostavljuje,
ako zamislimo da izmedu referen-
tne elektrode i radne elektrode
(katoda ili anoda) postavimo vol-
tmetar. Ako je referentna elektro-
da standardna vodikova elektroda, onda ocitani
napon shvac¢amo kao potencijal radne elektrode
jer ravnotezni napon vodikovog poluclanka izno-
si O V. Zbog prakti¢nosti izvedbe, danas se koriste
druge elektrode. O samoj elektrokemiji organske
elektrokemijske sinteze raspravljat ¢e se u nadola-
ze¢im dijelovima.

Referentna
elektroda

Radna
elektroda

Potenciostat

Protuelektroda .
(izvor napona)

Slika 5 - Troelektrodna celijas

B reaktor id¢ja
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Oksidacijski brojevi ugljikova atoma u organ-
skim spojevima mogu se povezati s redukcij-
sko-oksidacijskim svojstvima elektroda. Prisjeti-
mo se za ugljik: veza s drugim ugljikom ne utjece
na oksidacijski broj, veza s vodikom smanjuje oksi-
dacijski broj za 1, a s elektronegativnijim atomom
povecava za 1. Velik oksidacijski broj ugljika znaci
da tezi redukciji, a nizak da tezi oksidaciji. Takva
tvrdnja nalaze reakciju ugljika pozitivhih oksida-
cijskih brojeva na katodi, a negativnih na anodi.
Ketoni oksidacijskog broja ugljika +2 reagiraju na
katodi i daju alkohole (O) i alkane (-2), a alkoholi
(O) reagiraju na anodi te daju ketone (+2). Nave-
dene reakcije mogu se usporediti s Cesto videnim
primjerom elektrolize otopine bakrene soli uz ko-
ristenje bakrenih elektroda. Na anodi, podize se
oksidacijski broj, dok se spusta na katodi.

Uz navedene direktne reakcije na elektrodi, po-
stoje jo§ mnogi mehanizmi reakcija, tj. prijenosa
elektrona, protona i kisika. Na elektrodama doga-
daju se redoks-reakcije, dok vrste generirane tim
redoks-reakcijama na elektrodi mogu reagirati s
molekulama u masi otopine. Takve reakcije zovu
se indirektne elektrokemijske reakcije. Ako se mo-
lekula u reakcijskom mehanizmu ciklicki kre¢e od
oksidirane vrste do reducirane ili obratno, a ostat-
kom svog puta vrsi reakciju u otopini, zovemo ju
medijatorom. Medijator sluzi kao prijenosnik elek-
trona i omogucava reakcije u otopini, a da se on
sam ne trosi. Konvergirajuce elektrokemijske re-
akcije ili sparene elektrokemijske reakcije, one su
reakcije u kojima produkti s elektroda reagiraju u
otopini i daju konacan produkt. Prema metodo-
logiji retrosinteze, elektrokemijske reakcije mogu
biti interkonverzije funkcijskih skupina, kopulacije
i dekopulacije, svaka sa zasebnim mehanizmom
navedenim ranije.

»
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Slika 6 — Redoks-potencijali organskih skupina na platinskoj elektrodi naspram kalomel referentne elektrode®
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Genelski
inZenjering
baklerija v borbi

proliv karcinoma
Ana Boltek (FKIT)

Karcinom se smatra jednom od najsmrtonosnijih
i najopasnijih bolesti u svijetu, odgovoran za otpri-
like 10 milijuna smrtnih slu¢ajeva u 2020. godini.
NajCesce koristene terapije u borbi protiv karcino-
ma ukljucuju kemoterapiju, radioterapiju i kirurgi-
ju. Medu navedenima, kemoterapija ostaje stan-
dardni terapijski nacin borbe protiv karcinoma.
Medutim, kemoterapija Cesto daje nezadovolja-
vajuce terapijske ishode zbog nemogucénosti ra-
zlikovanja zlo¢udnih stanica, odnosno karcinoma,
od zdravih stanica, Sto za posljedicu ima pove-
¢anu toksiCnost i nezeljene nuspojave.l Znanost
posljednjih godina sve vise napreduje, a jedno od
najnovijin podrucja istrazivanja na ovu temu je
primjena mikroorganizama kao Sto su bakterije u
borbi protiv karcinoma. Umjesto da se primjenju-
ju klasi¢ne spomenute metode poput kemotera-
pije i zraCenja, znanstvenici razvijaju nove pristu-
pe koji uklju¢uju genetski modificirane bakterije
sposobne razgraditi odredene karcinome izravno
u tijelu. Znanstvenici sa Sveucilista Waterloo rade
na novoj terapiji u borbi protiv karcinoma koja ko-
risti posebno modificirane bakterije za razgradnju
karcinoma iznutra. Strategija se oslanja na mikro-
organizme koji prirodno uspijevaju u uvjetima bez
kisika (anaerobni uvjeti), Sto unutrasnjost mnogih
zlocudnih stanica ¢ini idealnom metom.2 Takoder
prisutna su i podrucja slabo oksigeniranog tkiva,
poznata pod nazivom hipoksija. Ova hipoksic¢na
tumorska tkiva nastaju zbog trajne neravnoteze
izmedu kisika koji se dostavlja tumoru putem sit-
nih krvnih Zila i onog koji konzumiraju proliferira-
juce (aktivno dijelece i umnazajuce) stanice karci-
noma. Osim toga, kod karcinoma su pronadene
nekroti¢ne (mrtve) jezgre, Sto je izravna posljedica
dugotrajne hipoksije tkiva.? Zbog toga je najvise
proucavan mikroorganizam Clostridium sporoge-
nes, gram-pozitivna bakterija, obi¢no se nalazi u
tlu, ima mogucnost stvaranja spora te moze pre-
zivjeti samo u anaerobnim ili hipoksicCnim uvjeti-
ma.4

B reaktor id¢ja

T ] 10Ne

Slika T- Mikroskopska slika bakterije Clostridium
sporogenes pri povecanju 1000x

Spore bakterija ulaze u zlo¢udnu stanicu, pro-
nalazec¢i okruzenje u kojem ima puno hranjivih
tvari, a nema Kisika, dakle osigurani su uvjeti koji
su optimalni za ovaj organizam. Ve¢ spomenuto,
unutarnja se jezgra karcinoma sastoji od mrtvih
stanica bez prisutnosti kisika, Sto stvara savrsene
uvjete za razmnozavanje i rast ove bakterije. Me-
dutim, kako bakterije rastu i blize se izlazu te tako
dosezu podrucja karcinoma izlozena malim ko-
licinama kisika, pocinju odumirati prije nego sto
u potpunosti eliminiraju zlocudne stanice. Kako
bi se rijeSilo ovo ogranicenje, tim znanstvenika je
ubacio gen iz srodne bakterije koja bolje izdrzava
uvjete u kojima je prisutan kisik. Ova modifikacija
omogucuje mikroorganizmima da dulje prezive
u blizini vanjskih podrucja tumora. Takoder je bio
potreban i razvoj nacCina kontrole za period u ko-
jem se ta znacajka tolerancije na kisik ukljucuje.
Prerana aktivacija mogla bi omoguciti bakterija-
ma da rastu u podrucjima bogatim kisikom po-
put krvotoka, sto bi bilo opasno za zdravlje paci-
jenata. Kako bi se to sprijecilo, koristen je prirodni
bakterijski komunikacijski proces nazvan kvorum
sensing. Takav proces oslanja se na kemijske si-
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gnale koje oslobadaju bakterije. Kako se njihov
broj povecava, signal postaje jaci. Tek nakon sto se
dovoljno bakterija nakupi unutar tumora, signal
doseze razinu koja ukljucuje gen otporan na kisik.
Ovo vrijeme osigurava da bakterije aktiviraju svoj
mehanizam prezivljavanja samo kada je to po-
trebno.2 Razvoj genetski modificiranih bakterija
koje mogu prodirati u zloc¢udne stanice i unista-
vati ih iznutra predstavlja jedan od najinovativni-

1. InZenjerski modificirane
bakterije

2. Bakterije se nakupljaju
u karcinomu

jih pristupa u suvremenom lijeCenju karcinoma.
lomicno zamijeniti tradicionalne terapije, nude-
¢i preciznije ciljanje tumorskih stanica uz manji
utjecaj na zdravo tkivo. Ovakav pristup otvara pot-
puno nove mogucnosti u terapijskom lijeCenju, jer
omogucuje preciznije djelovanje uz potencijalno
manje nuspojava.

3. Bakterije se razmnoZavaju
u anaerobnoj (siromasnoj kisikom)
okolini karcinoma

4. Stanice karcinoma
se razgraduju iznutra

5. Karcinom se smanjuje
ili potpuno nestaje
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Slika 2 - Slikovni prikaz procesa lijeCenja karcinoma s pomocu genetski modificiranih bakterija
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Nafta i svjelska
ckonomija

Lorena Glavinic, univ. mag. oec.

Nafta u suvremenom gospodarstvu nije samo go-
rivo, vec strateska sirovina i vazan geopoliti¢ki ¢im-
benik. Usprkos Cinjenici da je udio nafte u svjetskoj
potraznji za energijom 2024. godine prvi put pao
ispod 30 %, ona i dalje ostaje klju¢na za promet,
avijaciju, brodarstvo i petrokemijsku industriju.?
Petrokemijski proizvodi, od plastike i ambalaze do
deterdZenata, guma, tekstilnih vlakana, digitalnih
uredaja i medicinske opreme, duboko su ugrade-
Ni u gotovo sve industrijske lance vrijednosti, zbog
¢ega ukupno svjetsko trziste ovisi o dostupnosti i
cijeni ove sirovine.2

Uloga nafte u buducoj potraznji sve se vise
seli iz prometnih goriva prema petrokemijskim
sirovinama. Medunarodna energetska agencija
(engl. International Energy Agency, |IEA) u izvje-
S¢u Oil 2025 procjenjuje da ¢e globalna potraznja
za naftom porasti za 2,5 milijuna barela dnevno od
2024. do 2030., do razine oko 105,5 milijuna barela
dnevno, pri c¢emu ¢e rast postupno usporavati.?
Najnoviji Oil Market Report iz travnja 2026. poka-
zuje koliko je taj segment osjetljiv na geopolitiku:
poremecdcaji u opskrbi iz Bliskog istoka i blokada
Hormuskog tjesnaca najprije pogadaju petroke-
mijske sirovine, osobito benzin, ukapljeni naftni
plin (engl. Liquefied Petroleum Gas, LPG) i etan,
a tek potom i ostatak trzista.* Otprilike petina glo-

Al

B

»

balnih tokova nafte i ukapljenog prirodnog plina
(engl. Liquefied Natural Gas, LNG) prolazi kroz
Hormuski tjesnac. Drugim rijeCima, petrokemija
vise ne podrazumijeva sporednu primjenu nafte,
nego jedan od njezinih glavnih nositelja potraznje.

D
A

milijuna barela dnevno
IS £

T
Rast potraznje
2017.-2030.

T T
Cestovni teretni
prijevoz

T T
Pomorski promet  Osobna vozila

i ostalo

Zraéni promet Potrokemija

Slika 1 - Rast potraznje za naftom po sektorima?

Cijena nafte snazno utjece na svjetsku ekono-
miju jer se njezini ucinci brzo prenose kroz prije-
voz, logistiku, proizvodne troskove i inflaciju.
Medunarodni monetarni fond (engl. Interna-
tional Monetary Fund, IMF) je u ozujku 2026.
naveo kao pravilo da trajni porast cijene nafte
od 10 % povecava globalnu temeljnu inflaciju
za oko 0,4 postotna boda i smanjuje globalnu
gospodarsku proizvodnju za 0,1-0,2 %.> Orga-
nizacija za ekonomsku suradnju i razvoj (engl.
Organisation for Economic Co-operation
and Development, OECD) je u isto vrijeme
upozorio da rast cijena energije povecava
racune kucanstava i troSkove poduzeca
te, ako potraje, postupno prelazi u Siru
potrosacku inflaciju.b Svjetska banka
je u svojim predvidanjima za 2025. i
2026. godinu najavila opdi pad cijena
robe, ali je istodobno naglasila da bi
eskalacija sukoba na Bliskom istoku




mogla biti velik uzlazni
rizik za energente.”

Za kemijsku i petrokemijsku indu-
striju presudni su trosak sirovine i trosak
energije. Europska komisija izriCito ubraja
kemijsku industriju medu energetski intenzivne
grane i navodi da energija Cini znatan dio ukupnih
proizvodnih troskova tih sektora.82 U istom doku-
mentu Europska komisija istiCe da su industrijske
cijene elektricne energije i plina u EU i dalje vise-
struko vise nego kod glavnih trgovinskih partne-
ra, Sto izravno pritis¢e konkurentnost. Zbog toga
rafinerije, proizvodaci baznih kemikalija, polimera
i otapala ne reagiraju samo na cijenu sirove naf-
te, nego i na cijenu plina i elektricne energije, a
dugorocCno i na rizik premjestanja proizvodnje iz
Europe.®

Posebno osjetljiva tocka jest proizvodnja amo-
nijaka i mineralnih dusic¢nih gnojiva. Amonijak je
polaziste za sva mineralna dusi¢na gnojiva i oko 70
% njegove proizvodnje koristi se upravo za gnojiva,
dok se ostatak upotrebljava u industriji, ukljucuju-
¢i plastiku, eksplozive i sintetska vlakna.® Buducdi
da je proizvodnja amonijaka energetski intenziv-
na i uvelike oslonjena na fosilna goriva, skok cijena
energije brzo se prenosi na cijene gnojiva, a zatim
i na poljoprivredu i prehrambeni sektor. OECD je
u travnju 2026. zabiljezio nagli rast cijena gnojiva i
upozorio da bi se, ako se takav trend odrzi, mogao
negativno utjecati na globalne cijene prehrambe-
nih proizvoda.

Suvremena geopoliticka dinamika u velikoj je
mjeri oblikovana strukturnom ovisnos¢u global-

Nnog gospo- darstva o nafti i plinu, osobito u
segmen- tima gdje brza zamjena nije
moguca (promet, petrokemija i teska
indu- strija). Klju€na cvorista pro-

izvodnje 1 tranzita, prije
svega drzave Bliskog istoka
te pomorski prolazi poput
Hormuskog tjesnaca, imaju
nesrazmjerno velik utjecaj
na stabilnost trzista jer i
manji poremecaji mogu iza-
zvati znacajne oscilacije cijena

i opskrbe. Ta ovisnost potice

drzave na diverzifikaciju dobavnih
pravaca, strateSko skladistenje i jaCanje
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energetskih saveznistava, ali i produbljuje nape-
tosti oko kontrole resursa i transportnih koridora.
Istodobno, proizvodaci nafte koriste svoju poziciju
za fiskalnu stabilnost i politicki utjecaj, dok uvo-
Znici nastoje smanjiti ranjivost kroz energetsku
tranziciju. Rezultat je paralelno djelovanje dvaju
procesa: kratkoroCno jaCanje geopoliticke vaz-
nosti nafte zbog sigurnosti opskrbe i nestabilnosti
trzisSta te dugoroCno nastojanje da se ta ovisnost
smanji kroz tehnoloske i regulatorne promjene.

— Lileralura
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energy_en (pristup 27.4.2026.)

10. https://Mwww.iea.org/reports/ammonia-
technology-roadmap/executive-summary (pristup
27.4.2026.)

11. https://www.iea.org/reports/the-future-of-
petrochemicals (pristup 27.4.2026.)

P

6, travanj vol. 10



Urugvaj: drzava koju
napaja obnovl jiva
energija

Laura Glavinicé (FKIT)

Zamislite drzavu u kojoj gotovo svaki Kkilovat
elektricne energije dolazi iz vjetra, vode, sunca
ili biomase. To nije futuristi¢ka vizija, ve¢ danas-
nja stvarnost jedne male juznoamericke drzave.
Urugvaj, drzava od svega 3,4 milijuna stanovnika
smjesStena izmedu Brazila i Argentine uspjela je
ono Sto mnoge razvijene nacije i dalje smatraju
tesko dostiznim. Nedavne 2024. godine cak 99 %
elektricne energije u urugvajskoj mrezi potjecalo
je iz obnovljivih izvora, uz emisijski faktor od samo
6 tCO,/GWh.1 Ova pri¢a nije slu¢ajnost niti geo-
politiCki luksuz, vec¢ rezultat odvazne i sustavno
osmisljene politike koja je zapocela 2008. godine,
kada je jedan fizicar odlucio promijeniti smjer
energetske ovisnosti Citave drzave.

] s uvRUGU
‘l Bpg'hr"s Aires o

Slika 7- Urugvaj i urugvajska zastavaz

Urugvaj nema znacajne vlastite izvore fosil-
nih goriva, zbog ¢ega je dugo bio visoko ovisan
0 uvozu energenata. U razdoblju naglog rasta
cijena nafte izmedu 2001. i 2008. godine ta je ovi-
snost postala ozbiljan makroekonomski problem
jer je drzava morala izdvajati sve veci dio deviznih
prihoda za opskrbu energijom. U susnim godina-
ma, kada je proizvodnja iz hidroelektrana padala,
razlika se nadoknadivala uvozom fosilnih goriva,
pri c¢emu su dodatni troskovi mogli dosezati i oko
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milijardu dolara godisnje, odnosno priblizno 2 %
BDP-a.? Usprkos tome, gradani su Zivjeli s prekidi-
ma u opskrbi energije.

Ponavljaju¢e suse 1999, 2004., 2006. i 2008.
godine dodatno su naglasile ranjivost takvog
sustava i potrebu za drugacijom energetskom
strategijom. Glavna prekretnica dogodila se
2008., kada je Ramdn Méndez Galain, sveucilisni
fizicar, predstavio vladi detaljan plan energetske
tranzicije, nakon Cega je imenovan nacionalnim
direktorom za energetiku. Méndez je, objasnja-
vajuci plan, izjavio da je ljudima rekao kako je to
“najbolja opcija ¢ak i ako ne vjeruju u klimatske
promjene — jer je najjeftinija i ne ovisi o ludim
fluktuacijama cijena nafte.”

Urugvaj je geografski vrlo pogodan za razvoj
obnovljivih izvora energije. Prostrane ravnice bez
znacajnih topografskin prepreka omogucdile su
brz razvoj vjetroelektrana, koje danas cCine oko
29 % instaliranog kapaciteta, uz relativno visoke
kapacitetne faktore u globalnim okvirima. Hidro-
elektrane, njih Cetiri (ukljuCujuci elektranu Salto
Grande koju dijele s Argentinom) i dalje igraju
klju¢nu ulogu u sustavu elektricne energije, po-
najprije zbog svoje fleksibilnosti i Mmoguénosti
regulacije. Biomasa, uglavnom iz ostataka celu-
lozne i agroindustrije, zauzima znacajan udio s
oko 14 % instaliranog kapaciteta, a ima velik udio
u proizvodnji elektricne energije. Zastupljenost
solarne energije u urugvajskoj elektricnoj mrezi
postupno raste, a trenutno je na vise od 300 MW
instaliranog kapaciteta.

Slika 2 - Vjetroelektrane u regiji Tacuarembé#
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Na primjeru Urugvaja vidljivo je kako se ob-
novljivi izvori ne samo nadopunjuju, nego i medu-
sobno konkuriraju unutar istog sustava. Analiza
objavljena u Casopisu Energy Economics pokazu-
je da povecanje proizvodnje elektricne energije iz
vjetraisunca ne eliminira potrebu za drugim izvo-
rima, nego mijenja njihovu ulogu: hidroelektrane
sve viSe funkcioniraju kao fleksibilni regulator, a
fosilne elektrane kao rezervni kapacitet koji se uk-
ljucuje samo kada su marginalni troskovi obnov-
ljivih izvora visi ili njihova proizvodnja nedovoljna,
dok biomasa ostaje relativno stabilan izvor energi-
je.® To pokazuje da visok udio obnovljivih izvora ne
uklanja potrebu za drugim tehnologijama, nego
mijenja njihovu funkciju unutar sustava.

Klju¢ ubrzane tranzicije bio je financijski model
koji je smanjio investicijski rizik cijelog projekta
bez povecanja javnog duga. Drzavna kompanija
UTE (Sp. Administracion Nacional de Usinas y
Trasmisiones Eléctricas) sklapala je dugorocne
ugovore o otkupu elektricne energije s privatnim
investitorima, koji su financirali i gradili postro-
jenja, dok je drzava jamcila otkup po unaprijed
definiranim cijenama kroz razdoblje od dvadeset
godina.? Tako je gospodarstvu omogucena brza
izgradnja vjetroelektrana, solarnih farmi i postro-
jenja na biomasu uz osiguranje stabilnih prihoda
za investitore i zastitu drzave od troSkovnih Soko-
va.

Zemlje u razvoju Cesto placaju znatno vece ka-
matne stope na medunarodnom trzistu kapitala,
stoga se urugvajski model koji omogucuje finan-
ciranje bez kredita pokazao posebno ucinkovitim.
Kao rezultat, danas gotovo 99 % elektricne energi-
je Urugvaja dolazi iz obnovljivih izvora (45 % iz hi-
droelektrana, do 35 % iz vjetra, do 15 % iz biomase,
a solari popunjavaju vrsnu potraznju).l Urugvaj je
paralelno zapoceo i izvoz viska elektricne energije
susjednoj Brazilu i Argentini, Cime je iz neto uvo-
znika postalo neto izvoznik."* Procjenjuje se da je
tranzicija elektroenergetskog sektora na obnovlji-
ve izvore stvorila oko 50000 novih radnih mjesta
(otprilike 3 % ukupne radne snage). Urugvajska
vlada je ve¢ na pocetku tranzicije suradivala sa sin-
dikatima radnika termoelektrana kako bi ublazila
negativne posljedice zatvaranja starih pogona,
osiguravajuci programe prekvalifikacije u gradnji i
odrzavanju vjetro i solarnih postrojenja. Uz pobolj-
Sanu dostupnost i cijenu elektricne energije, tran-
Zicija se pripisuje i smanjenju siromastva u drzavi
Cija je stopa pala sa 40 % na oko 10 % u manje od
dva desetljeca, Sto je jedan od najvaznijih pokaza-
telja povoljnog gospodarskog razvoja.3
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Urugvaj je izgradio sustav elektricne mreze
koji se oslanja na domace resurse, Cime je ostvario
visok stupanj energetske sigurnosti i otpornosti.
Gotovo potpuna neovisnost u proizvodnji elektric-
ne energije Stiti drzavni proracun od naglih pro-
mjena cijena na globalnim trzistima, a istodobno
omogucuje i izvoz viskova energije susjednim
zemljama. Ova financijska i regulacijska strategija
pokazala se uspjeSnom u uvjetima nestabilnih
globalnih trzista energenata jer prelazak na ob-
novljive izvore povecava energetsku autonomiju
drzava koje su uvoznici fosilnih goriva. Ipak, valja-
naglasiti da se ova razina samodostatnosti odnosi
prvenstveno na elektroenergetski sustav: iako
obnovljivi izvori ¢ine oko 64 % ukupne energet-
ske potrosnje, ostatak urugvajskog energetskog
sustava, osobito promet i industrija, i dalje uve-
like ovisi o fosilnim gorivima. Drugim rijeCima,
Urugvaj je postigao visoku razinu samostalnosti u
proizvodnji elektricne energije, ali potpuna ener-
getska neovisnost i odmak od fosilnih goriva na
razini cijelog sustava jos je uvijek neizgledan.
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Studio Ardor:
prirodne svijede i
kreativnost

Laura Glavinicé (FKIT)

Studio Ardor malije obrt sa sjedistem u Samoboru,
gdje Suzana Antunovi¢ zajedno sa svojom Kkceri,
Lucijom Pticek, ru¢no izraduje svijece od sojinog
voska. Majka i kéi zajedno su izgradile brend koji
se temelji na ljubavi prema prirodi i paznji prema
svakom detalju — od mirisa do pakiranja. Sve sto
izlazi iz njihove radionice potpuno je prirodno:
za ukrasavanje koriste isklju¢ivo suseno cvijece
i prirodne pigmente poput praska cikle, a svaka
svije¢a dolazi u kartonskom, biorazgradivom pa-
kiranju. Ono sto Studio Ardor izdvaja nije samo
sastav njihovih proizvoda, vec i filozofija koja stoji
iza njih, o kojoj ¢emo Cuti nesto vise u razgovoru
s Lucijom.

Slika 1~ Ardor svijece, mirisi orijentalna no¢ i kasmir i
svila

B reaktor ideja

Slika 2 - Ardor svije¢e, miris crni ¢aj i vanilija

Kako je zapocela vasa prica?

Prije nekoliko godina moja mama pocela
je izradivati svijece iz hobija. “Igram se i opusta
me”, govorila je. Ono Sto je zapocelo kao mali
ritual nakon posla ubrzo je preraslo u nesto vise.
Kroz istrazivanje mirisa otkrile smo koliko snazno
mogu utjecati na raspolozenje, prostor i trenutke
koje zivimo.

U tom procesu pronasla sam i sebe — kao arhi-
tektica, oduvijek sam bila usmjerena na prostor,
atmosferu i osjecaj koji on stvara. Ardor je postao
moj kreativni produzetak: mjesto gdje ideja brzo
postaje nesto opipljivo, nesto Sto mozes drzati u
ruci i dozivjeti svim osjetilima.

Vjerujemo da svijeca nije samo predmet. Ona
je alat za stvaranje ugodaja. Za mir. Za fokus. Za
kreativnost. Kao i prostor u kojem boravimo, mirisi
i materijali kojima se okruzujemo oblikuju nasu
svakodnevicu.

To je bio pocetak nase price iz kojeg se rodio
Ardor.

»
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Slika 3 - Ardor svije¢e, miris eukaliptus i naranca

Kako ste se odlucile za naziv i $to stqji
iza rijeci ardor?

Ime je doSlo nekako spontano i jednoglasno,
bilo nam je vazno da jedna rijeC sazme nasu viziju.

Ardor (hrv. zar) je upravo ono sto zelimo pro-
buditi u vama - osjecaj intenzivhog entuzijazma,
strasti i topline. RijeC opisuje snaznu emociju,
energiju i unutarnji zar koji pokrece i inspirira.

Kaoje materijale koristite u procesu
izrade svijeca? Zasto?

Svaki materijal koji koristimo biran je ne samo
zbog estetike, ve¢ zbog sigurnosti, odrzivosti i
funkcionalnosti. Sojin vosak temelj je svake nase
svijece. Radi se o vosku biljnog podrijetla, dobi-
venom hidrogenacijom sojinog ulja, koji je bio-
razgradiv i obnovljiv. U usporedbi s parafinskim
voskom pri izgaranju oslobada manje ¢ade i Stet-
nih hlapivih spojeva.

Za ukrasavanje koristimo iskljucivo prirodne
materijale: suSeno cvije¢e, suSene Cajeve te prirod-
ne pigmente poput praha cikle, spiruline i cimeta.
Ovi pigmenti nisu samo vizualno dojmljivi vec i
potpuno prirodni te inertni pri temperaturama
rada s voskom, za razliku od mnogih sintetskih
bojila.

B reaktor id¢ja

Svi mirisi koje koristimo posjeduju IFRA i CLP
certifikate, Sto znaci da su prosli rigorozna testira-
nja sigurnosti prema standardima Europske unije.
Naposljetku, pakiranje je kartonsko i biorazgradi-
Vvo. Svjesnim odabirom materijala za pakiranje za-
tvaramo krug: od zacCetka svije¢e u nasoj radionici
pa do njenog nestanka, cijeli proizvod ostaje u
skladu s prirodom.

Ali to nije sve o cemu mi razmisljamo. Svoju
ideju smo prenijele od svijece do papira. Umjesto
klasiCnih naljepnica, biramo rucno radeni papir
s komadic¢ima biljaka. Takav papir nije samo vi-
zualan dodatak, on nastavlja pricu nasih svijeca:
njeznu, prirodnu i autentic¢nu.

Vjerujemo da ljepota dolazi iz jednostavnosti
prirode, pogotovo kada je interpretiramo na svoj,
pomalo drugadciji nacin.

Od svijece do papira, svaki je element pazljivo

odabran da zajedno stvore skladnu cjelinu, miris,
teksturu i osjecaj koji ostaje.

:-"—' .m

Slika 4 - |1za kulisa Ardorove radionice
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Info@studioardor.hr
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Slika 5 - Ardor, misao od svijece do papira

Zaslo ne koristite elericna ulja?

lako se eteri¢na ulja Cesto poistovjecuju s poj-
mom "prirodno", u kontekstu izrade svijeca ona
Zzapravo nisu dobar izbor, za Sto postoji nekoliko
razloga. Vecina eteri¢nih ulja ima toCku paljenja
izmedu 30 i 60 °C, sto znaci da se pri zagrijava-
nju voska (sojin vosak tali ve¢ izmedu 50 i 60 °C)
eteri¢no ulje moze poceti razgradivati. Spojevi koji
etericnim uljima daju karakteristiCan miris neri-
jetko su termicki nestabilni, Sto rezultira promje-
nom ili gubitkom mirisa, pa ¢ak i potencijalnim
nastankom nezeljenih nusprodukata.

U praksi, etericna ulja u svije¢ama cCesto ra-
zoCaraju: isparavaju prebrzo i neravnomjerno pa
je miris intenzivan samo kratko ili gotovo nepri-
mjetan kada svije¢a gori. Certificirane mirisne
kompozicije formulirane su upravo tako da osigu-
ravaju stabilan i dugotrajan miris, kako u hladnom
stanju, tako i za vrijeme gorenja.

Eteri¢na ulja u pravilu nisu testirana niti certi-
ficirana specifi¢no za primjenu u svije¢ama. Na-
suprot tome, IFRA (engl. International Fragrance

B reaktor ideja
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Association) certifikat jam¢i da je mirisna kom-
pozicija testirana prema strogim medunarodnim
standardima sigurnosti, a CLP certifikat (Classi-
fication, Labelling and Packaging, Uredba EU
1272/2008) osigurava ispravnu klasifikaciju spoje-
va prema razini opasnosti. Mirisne kompozicije s
IFRA i CLP certifikatima formulirane su s viSim i
precizno definiranim tockama paljenja, prilago-
denim upravo primjeni u svije¢ama.

Odabir certificiranin  mirisnih  kompozicija
umjesto eteri¢nih ulja nije kompromis izmedu pri-
rodnosti i sigurnosti, ve¢ odgovoran pristup koji na
prvo mjesto stavlja korisnika i kvalitetu proizvoda.

Slika 6 — Ardor, svijece u nastanku

Na kqji nac¢in mirisi u{jec¢u na [jude?

Proustov efekt! Miris je osjetilo koje ima izra-
van, anatomski put do dijela mozga odgovornog
za emocije, pamcenje i instinktivne reakcije. Zbog
toga mirisi tako snazno i brzo prizivaju emocije i
sje¢anja, fenomen koji je u neuroznanosti poznat
kao Proustov efekt. Naziv dolazi od scene iz roma-
na U potrazi za izgubljenim vremenom Marcela
Prousta, u kojoj pripovjedac kusa kolaci¢ umocen
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u Caj, a njegov okus i miris u jednom trenutku
pokrecu lavinu zivih, detaljnih uspomena iz dje-
tinjstva koje su dotad bile potpuno nedostupne.

Aromakologija pokazuje da odredeni mirisi
Mogu snizavati razinu kortizola, hormona stresa,
poticati lucenje serotonina ili povecavati kognitiv-
Nnu budnost. Kada netko upali nasu svije¢u, ona
nije samo izvor svjetla ili dekorativni predmet —
ona aktivno mijenja kemiju prostora i, posredno,
kemiju uma.

U tome vidimo veliku odgovornost: miris koji
ulazi u neciji dom ulazi i u njihov ziv€ani sustav.
Upravo zato biramo kompozicije koje su ne samo
ugodne, vec i sigurne, transparentne u sastavu i
pazljivo odmjerene u intenzitetu.

Mozes li nam otkriti kqji miris vam je
nqjpopularniji?

Uh, tesko je reci! Ljubitelji citrusnih mirisa odu-
Sevljeni su kombinacijom eukaliptusa i narance. S
druge strane, moj osobni favorit je kasmir i svila,
mamin Levante, a sestrin crni ¢aj i vanilija. Rekla
bih da smo uspjele pronadi nesto za svaciji ukus, a
tu je uskoro i jedan novi miris. Pokazat ¢u vam ga,
kombinacija je dvije vocke.

Slika 7 — Ardorov novi miris, Sipak i kruska

B reaktor id¢ja
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Slika 8 - Ardor svije¢a, miris kasmir i svila

Imas li poruku za krqj?

S obzirom na to da se nalazimo u tjednu Maj-
¢inog dana, voljela bih ovom prigodom izraziti
posebnu zahvalnost svojoj mami, kroz cCije ruke
prode svaka svije¢a. Ona je ozivjela moju kreativ-
nost i pomogla, ne samo meni nego i mMnogim
drugim ljudima, da svakodnevne trenutke pretvo-
re u male rituale brige o sebi.

Hvala najboljoj mami i najvecoj podrsci, mojoj
sestri Petri, kao i najboljoj prijateljici Lauri, koje su
bile uz nas na svakom koraku ovog putaivjerovale
U ovu pricu jednako kao i mi.

Volimo i tate, naravno, ali ovo je pri¢a o zaru
koja je zapocela u rukama dragih zena.

Dok strpljivo radimo na webshopu, pronadite
nas na @studioardor ili info@studioardor.hr.

,' o s
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Inzenjerstvo v
svakodnevnici
Laura Glavinic¢ (IFKI'T)

Jutros smo se probudili, (nevoljko) ugasili bu-
dilicu, skuhali kavu, oprali zube, otvorili frizider i
krenuli na posao, fakultet ili u Skolu. Pocetak dana
— nakon kave, naravno — olaksali su nam kuhalo,
pasta za zube, brava, digitalni sat, lift i prijevozno
sredstvo, bez da smo o tome razmislili. Kada nas
netko pita Sto su napravili inzenjeri, vecina ce
zamisliti mostove, nebodere ili svemirske rakete,
ali zapravo su najcesci rezultati inzenjerskog rada
upravo oni koje gotovo nikada ne primjec¢ujemo.

Svakodnevno koristimo desetke predmeta cCiji
su dizajn, materijali i funkcija rezultat pazljivo pro-
misljenih tehnickih rjesenja, toliko uspjesnih da ih
danas uzimamo zdravo za gotovo. Stolica na kojoj
sjedimo proracunata je da izdrzi viSestruku tezinu
korisnika. Staklo na nasim mobitelima nije obi¢no
staklo, ve¢ kemijski ojacan materijal koji prolazi
kroz proces ionske izmjene, pri ¢emu se manji
ioni natrija zamjenjuju ve¢im ionima kalija, ¢ime
nastaje povrsinski sloj pod tlaénim naprezanjem
koji staklu daje izuzetnu otpornost na udarce.

Slika 1- Thermofix, termos boca iz 1930-ih?

B reaktor ideja
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Svi znamo barem jednu osobu sklonu kas-
njenju koja ne moze zapoceti dan bez kave. Za
potrebe ovog ¢lanka, neka to bude Mate. Mate ne
pije hladnu kavu, a kako je ujutro ne stigne popiti,
Zivot (a i Zivce) mu spaSava termos boca. Njezina
unutrasnjost sastoji se od dviju stijenki izmedu
kojih je vrlo visok vakuum. Buduci da se toplina
prenosi kondukcijom, konvekcijom i zracenjem,
vakuum ucinkovito eliminira prva dva mehaniz-
ma jer nema materijala kroz koji bi toplina mogla
prolaziti. Unutarnje stijenke dodatno su presvu-
¢ene reflektiraju¢im slojem metala koji smanjuje
prijenos topline zracenjem.

U svakom pravilu postoje iznimke pa tako
Mate nikada nije zakasnio na gledanje nogomet-
ne utakmice kada igra Hrvatska. Na prvi pogled,
nogometna mreza djeluje jednostavno, no nje-
zin dizajn zahtijevao je pazljivo promisljanje. Niti
mreze su najcesce izradene od polimernih viakana
poput polipropilena ili polietilena, koja moraju biti
dovoljno ¢vrsta da zaustave loptu brzine i do 200
km/h, ali istovremeno dovoljno elasti¢ha da apsor-
biraju energiju udarca bez pucanja. Geometrija
¢vorova nije sluc¢ajna, kutovi i razmaci odredeni su
tako da se opterecenje ravnomjerno rasporeduje.
Cak i dubina mreze ima preporucene vrijednosti
kako bi se osigurala funkcionalnost u razli¢itim
situacijama igre.

Slika 2 - Jedan od prvih dizajna zatvaraca?2
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Mate se nakon utakmice vraca starim navi-
kama i u zurbi navlaci jaknu, pri Cemu koristi jos
jedno inzenjersko rjesenje za Ciji je razvoj trebalo
gotovo 30 godina — patentni zatvarac. Patentni za-
tvarac je izumio Whitcomb Judson 1893. godine,
ali njegovi rani modeli bili su nepouzdani. Tek je
Gideon Sundback pocetkom 20. stolje¢a usavrsio
dizajn uvodedi sustav zubaca koji se precizno za-
hvacaju i zakljuCavaju. Kliza¢ koji ih spaja i razdvaja
djeluje kao mali klinasti mehanizam, a rezultat je
brojnih iteracija i testiranja.

! wo-ziwren | {
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Slika 3 - Prve upotrebe patentnog zatvaraca?

Kad se Mate kasnije vrati kuci, vjerojatno nece
razmisljati ni o ku¢anskim uredajima koji ga ondje
C¢ekaju. Usisavac, primjerice, nekad je bio golema
naprava koju su pokretali konji. Danas je kompak-
tan, relativno tih i u¢inkovit, ali i dalje radi na istom
osnovnom principu.

Slika 4 - Prvi model usisavaca#*

B reaktor id¢ja

Zapravo, velik dio onoga Sto svi upotreblja-
vamo tijekom dana oslanja se na vrlo stare, ali
jednostavne principe. Otvaranje vrata, podizanje
torbe ili voznja bicikla ukljucuju jednostavne stro-
jeve poput poluge, kolotura ili kotaca i osovine.
Kombiniranjem tih osnovnih elemenata nastaju
sustavi koji smanjuju potrebnu silu i povecavaju
ucinkovitost.

Ono Sto sve ove primjere povezuje jest Cinje-
nica da iza svakih od njih stoji kombinacija raznih
inzenjerskih disciplina. Termos boca prica je o
termodinamici i znanosti o materijalima. Nogo-
metna mreza spoj je mehanike, aerodinamike i
polimernog inzenjerstva. Zatvarac je kombinacija
strojarskog dizajna i precizne proizvodnje. Neg-
dje u pozadini nase svakodnevice formulacijski
inzenjeri razvijaju premaze koji Cine tave nepria-
njajuc¢im, biomedicinari osmisljavaju materijale
kompatibilne s ljudskim tkivom, a gradevinski
inzenjeri racunaju kako zgrada mora reagirati na
vjetar kojeg mi uopce ne osjecamo.

InZzenjere uvijek mozete naci tamo gdje postoji
problem koji ceka rjesenje. Sljedeci put kad bez
razmisljanja otvorite bocu, upalite svjetlo ili za-
koracite u lift, sjetite se da je taj trenutak pazljivo
osmislila grupa inzenjera.

— Literatura
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Tradicionalna
medicina:
5. Maslacak

Taraxacum gfficinale
1ea Jurkin (AGR)

Maslacak, Cesto zanemarena biljka koju mnogi
smatraju korovom, zapravo krije bogatstvo kori-
snih i ljekovitih svojstava. Iza te naizgled skromne
biljke, stoji duga tradicija upotrebe u narodnoj
medicini, prehrani i kulturi. Njegovi zuti cvjetovi
najavljuju dolazak proljeca, a prava vrijednost krije
se u njegovoj svestranoj primjeni. Cijela biljka, od
korijena do cvjetova, koristi se zbog svojih blago-
tvornih ucinaka na organizam.

Povijest i obicqji

Maslacak se od davnina koristi kao ljekovi-
ta i jestiva biljka, a njegova povijest bogata je
simbolikom i prakticnom primjenom. lako je
maslacak bio poznat u kineskoj tradicionalnoj
medicini tisu¢ama godina prije nase ere, u Eu-
ropi njegova se uporaba pocinje biljeziti tek u
10. i 11. stolje¢u, osobito u samostanskim vrto-
vima gdje su redovnici uzgajali ljekovito bilje.
U anticko doba koristili su ga stari Grci i Rimlja-
ni, koji su prepoznali njegovu sposobnost poti-
canja probave, jacanja organizma i procis¢ava-
nja tijela. Grcki lije¢nici preporucivali su ga kod
problema s jetrom i slezenom, dok su Rimljani

23
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maslacak ukljucivali u prehranu kao gorku sala-
tu koja poboljsava apetit. Njegova gorcina sma-
trala se vaznim svojstvom za ,balansiranje” tijela.
U europskim samostanima koristio se kao lijek za
razne tegobe, ukljucujuci probleme s bubrezima
i kozom. Tijekom 19. stolje¢a, maslacak bio izuzet-
Nno cijenjen u Sjevernoj Americi, gdje su ga europ-
ski doseljenici donijeli kao kultiviranu biljku, a ne
kao korov. Njegov korijen koristio se kao zamjena
za kavu. Przenjem i mljevenjem dobivao se napi-
tak slican kavi, ali bez kofeina. Tijekom ratnih raz-
doblja, posebno u vrijeme nestasica, ova praksa
ponovno je ozivjela.

Drugi nazivi

Naziv mlijecnjak proizlazi
iz bijelog soka (mlijeka) koji
biljka ispusta, dok se radic¢ i
zutinica najcesce koriste u
primorskim krajevima gdje
se mlado lis¢e koristi u pre-
hrani. Zanimljivo je da nje-
govo francusko ime ,dentde
lion” (lavlji zub) dolazi od obli-
ka nazubljenih listova,
iz tog izraza na-
stao je i engleski

Slika 1- List naziv dandelion.

maslacka U  narodnoj
medicini
bio je poznat kao prirodni diure-
tik, pa su ga Englezi saljivo na-
zivali ,piss-a-bed”, sto govori
0 njegovom jakom djelova-
nju na izlucivanje tekucine.
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Opis biljke

Maslacak je trajna zeljasta biljka koja
pripada porodici glavocika (Asteraceae).
Njegovi listovi rastu u prizemnoj rozeti i
duboko su nazubljeni, dok iz sredista izrasta

Suplja stabljika ispunjena mlije¢nim sokom. Na
vrhu stabljike razvija se jarko zuti cvijet koji se na-
kon cvatnje pretvara u prepoznatljivu bijelu kuglu
sastavljenu od sitnih sjemenki koje raznosi vjetar.
Jedna biljka u sezoni proizvede 3000-8000 sje-
menki koje zadrzavaju sposobnost klijanja i na-
kon 600 godina].? Svi dijelovi biljke sadrze mlijecni
sok.?

Slika 2 - Dijelovi maslacka

Srodne vrste

Latinski naziv Taraxacum
officinale potjece iz grékog
jezika (rijeC taraxis = pore-
mecaj, a akos = lijek), sto
upucuje na dugu tradi-
ciju koristenja maslac-
ka u lijeCenju razlicitih
tegoba. Rod Taraxa-
cum obuhvaca velik broj
srodnih vrsta koje su vrlo
slicne i tesko ih je razliko-
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vati, ali sve vrste imaju slicna ljekovita svojstva i
primjenu.

Nedavno je istrazivanjem utvrdeno da ruski ma-
slacak (lat. Taraxacum kok-saghyz) moze biti odr-
Ziv izvor visokokvalitetnog lateksa koji se koristi za
izradu gume, kao alternativa lateksu koji se dobiva
iz stabla kauCukovca (lat. Hevea brasiliensis).*

Slika 3 - Lateks u korijenu biljke ruskog maslacka

Staniste i rasprostranjenost

Maslacak je vrlo rasprostranjena i prilagodljiva
biljka koja uspijeva u razli¢itim zivotnim uvjetima.
Najc¢esce ga nalazimo na livadama, pasnjacima i
travnjacima, gdje raste na tlu bogatom hranjivim
tvarima i dovoljno vlaznom. Osim toga, Cesto se
pojavljuje uz puteve, na zapustenim povrsinama,
u vrtovima i parkovima, pa ¢ak i u pukotinama be-
tona u urbanim sredinama. Najbolje uspijeva na
suncanim mjestima, ali moze rastii u polusjeni, sto
dodatno pridonosi njegovoj rasprostranjenosti.
Prirodno je rasprostranjen u Europi i Aziji, a danas
je prisutan gotovo na svim kontinentima, ukljucu-
juci i Sjeverna Amerika, gdje je takoder vrlo Cest.
Njegovu veliku rasprostranjenost omogucuje lako
Sirenje sjemenkama koje vjetar nosi na velike uda-
ljenosti. Upravo zahvaljujudi toj sposobnosti, kao i
otpornosti na razli¢ite klimatske i okolisne uvjete,
maslacak se brzo Siri i uspijeva ¢ak i na siromas-
nim tlima.
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Sije se u proljece ili jesen, a najbolje uspijeva u
rahlim, dobro dreniranim tlima. Uz umjereno za-
lijevanje, razvija kvalitetne listove i snazan korijen.
Korijen se bere prije prvog jesenskog mraza te se
moze koristiti svjez ili susiti radi duljeg skladiste-
nja. Korijen maslacka sadrzi znacajne kolicCine inu-
lina, Skrobnog polisaharida koji se moze fermenti-
rati za proizvodnju etanola za gorivo.

Dijelovi biljke kaji se upotrebljavqju

Svi dijelovi maslacka se mogu upotrebljavati u
razliCite svrhe. Mladi listovi beru se u rano proljece
jer su tada nutritivno najbogatiji, te se koriste svje-
Zi U salatama ili kao dodatak jelima, dok se stariji
listovi CeSce susSe za pripremu Cajeva. Njihov blago
gorak okus potic¢e probavu i rad jetre. Upravo je
korijen najpoznatiji po svom pozitivhom djelova-
nju na jetru i detoksikaciji organizma. Od cvjetova
se pripremaju sirupi, poznati kao ,,med od maslac-
ka", koji se tradicionalno koriste za ublazavanje
kaslja i jaCanje imuniteta. Osim toga, cvjetovi se
koriste za izradu vina i raznih prirodnih pripravaka.
Mlijecni sok, koji se nalazi u stabljici, u narodnoj se
medicini koristio za vanjsku primjenu, osobito kod
bradavica i manjih koznih promjena.

CVIJET
Antioksidansi: Bogaﬁrﬂiamaammm
sttt buallfarla Yol s Sar bl

@nelesupervideo

radu jetre, pomaze u detoksikaciji |
pampro&umma,ha
“rebioi Bay( mmlnorn lwﬁotlknm“ koii.

Slika 4 - Lijekovita svojstva svih dijelova maslacka
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Uporaba u lijecenju

Maslacak je vrijedna prehrambena namirnica
koja sadrzi veliku koli¢inu vitamina A i C, zeljezo,
magnezij, kalij i kalcij.r U lijeCenju se najcesce ko-
risti zbog djelovanja na probavni sustav, jetru i
bubrege. Korijen maslacka potice izlucivanje zuci
i podrzava funkciju jetre, pa se tradicionalno kori-
sti kod probavnih tegoba, osjecaja tezine u zelucu
i slabije funkcije jetre. Listovi su bogati kalijem i
djeluju blago diureticki, a uzima se protiv upala
mokracnih puteva i bolesti jetre i zuci.l Cvjetovi
se primjenjuju u pripravcima za jaCanje imuniteta
i kao sastojak sirupa i tinktura. Osim toga, istra-
Zivanja ukazuju na njegov potencijal u regulaciji
metabolizma i antioksidativnoj zastiti organizma.
lako se smatra sigurnom biljkom za Siroku primje-
nu, preporucuje se oprez kod osoba s odredenim
bolestima zucnih vodova ili onih koji uzimaju tera-
piju za kronicne bolesti.

Ostale karakteristike

Maslacak je biljka koju gotovo svi prepoznaje-
mo, ali joj rijetko pridajemo paznju kakvu zaslu-
zuje. Raste svuda oko nas, zbog Cega ga Cesto
dozivljavamo kao nesto sasvim obi¢no. Ipak, iza
te jednostavnosti krije se bogata prica o njegovoj
ljepoti, korisnosti i povezanosti s ¢ovjekom. Jos
od malih nogu o njemu ucimo na slikovit i nje-
zan nacin, osobito kroz djelo ,Plesna haljina zutog
maslacka”, koje nam priblizava njegovu ljepotu,
krhkost i zivotni ciklus. S vremmenom maslacak
prestaje biti samo dio djecCje igre i postaje biljka
iznimne vrijednosti u prehrani i tradicionalnoj
medicini. Njegova vaznost prepoznata je i Sire, pa
se Svjetski dan maslacka obiljezava 4. svibnja, kao
podsjetnik na sve dobrobiti koje ova skromna bilj-
ka pruza.
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® 400 kom cvjetova maslacka
Naberu se cvjetovi maslacka

(sakupljeni na cistim mjestima) G
na Cistim mjestima.

11 vode

® 1naranca
Cvjetovi se stavi u veliku posudu,

preliju vodom, doda se narezana
naranca i limun.

1 limun

secer (1kg)

Posuda se pokrije i ostavi u frizideru
preko nodi (12-24 sata).

U procijedenu tekucinu doda se $eder
(1 kg) i kuha na laganoj vatri uz
povremeno mijedanje, dok se ne
postigne Zeljena gustoda.

Vruci med ulije se u sterilizirane
staklenke, dobro zatvori i ostavi
da se ohladi.

Koristi samo cvjetove bez zelenih dijelova | ?)rw 015(“/ na ﬂiyéﬂﬁ&

(latice), jer tada je med blaZeg okusa

] i zlatno Zute boje. 7—_ W wzw%
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Kako svjelske
krize stizu do tvoje
benzinske crpke?
Laura Cavec (FKI'T)

Na prvi pogled, trenutak kada vozacC stane na
benzinsku crpku i natocCi gorivo djeluje sasvim
svakodnevno i jednostavno. Ipak, iza samo jed-
ne litre goriva krije se dugacak i slozen put koji
pocinje daleko od nas na naftnim poljima Sirom
svijeta i prolazi kroz niz ekonomskih, politickih
i trzisnih procesa. Cijena koju vidimo na benzin-
skoj crpki zato nije samo lokalna stvar, nego rezul-
tat dogadaja koji se odvijaju na globalnoj razini.
Nafta je i dalje jedan od najvaznijih izvora energije
u svijetu i njome se svakodnevno trguje u ogro-
mnim kolicinama. Procjenjuje se da se dnevno
potrosi oko 100 milijuna barela (1 barel =159 L) naf-
te, Sto pokazuje koliko je svijet ovisan o njoj. Zbog
toga svaka veca
promjena - biloda
jerijec o ratu, poli-
tickim napetosti-
ma ili ekonomskoj
krizi — vrlo brzo
utjeCe na cijene.
Drugim rijeCima,
ono Sto se doga-
da negdje daleko
u svijetu, Cesto se
vrlo brzo osjetiina
cijeni goriva koju
placamo.

Put jedne litre nafte pocinje u dubokim podze-
mnim lezistima, cesto smjestenima u politickiige-
ografski osjetljivim regijama poput Bliskog istoka,
Rusije ili Sjeverne Amerike. Nakon vadenja, sirova
nafta ulazi u globalni sustav trgovine u kojem se
njezinacijenaformiranamedunarodnim burzama,
ponajprije kroz referentne vrijednosti poput Brent
i WTI. Brent, koji se koristi kao standard za Europu
i veci dio svijeta, predstavlja cijenu nafte iz Sjever-
nog mora i cesto odreduje smjer globalnog trzista.
U posljednjim desetlje¢ima cijena nafte pokazala
je veliku nestabilnost. Tijekom 2020. godine, usli-
jed pandemije COVID-19, cijena WTI nafte nakrat-
ko je palaispod O USD po barelu zbog nedostatka

T 27C0
B reaktor ideja

skladisnog prostora i potpunog kolapsa potraznje.
Samo dvije godine kasnije, 2022., Brent nafta je u
pojedinim trenucima prelazila 120 USD po barelu,
potaknuta energetskom krizom i ratom u Ukraji-
ni. Ovakvi ekstremi pokazuju koliko trziSte reagira
ne samo na stvarnu ponudu i potraznju, nego i na
oCekivanja buducih poremecaja.

Russia attacks Ukraine

COVID-19 declared
a pandemic

40

Y

20

o]

T T T T T T
Year 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Slika 1 - Pad vrijednosti nafte za vrijemne COVID-a

Geopoliticke krize dodatno pojacavaju osjetlji-
vost cijene nafte. Rat u Ukrajini 2022. godine do-
veo je do smanjenja izvozda iz Rusije u Europu za
vise od 50 % u pojedinim mjesecima, sto je prisililo
europske zemlje na brzo preusmjeravanje opskr-
be naftom prema SAD-u i Bliskom istoku. Sli¢no
tome, Hormuski tjesnac, kroz koji prolazi oko 20
% svjetske nafte, ostaje jedna od najvaznijih i naj-
njegova zatvaranja odmah se ugraduje u cijene na
svjetskim trzistima sto smo imali priliku primjetiti
u posljednjih nekoliko tjedana.

CWTI

$95.81
“Brent
$93.81
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US and Israel

attack Iran \
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Slika 2 - Prikaz porasta vrijednosti nafte
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Nakon Sto se nafta izvuce iz zemlje i pro-
da na trzistu, njezin put nastavlja kroz slozeni
sustav transporta i prerade. Sirova nafta putu-
je tankerima koji mogu prevoziti i do 2 milijuna
barela odjednom ili cjevovodima dugim tisuca-
ma kilometara. Rafinerije, poput onih u Rotter-
damu ili americkom Gulf Coastu, svakodnev-
no prerade milijune barela nafte u razliCite
derivate. Jedna velika rafinerija moze preraditi iz-
medu 200.000 i 400.000 barela dnevno, pretvara-
juci sirovu naftu u benzin, dizel i ostale proizvode.
Nakon prerade, gorivo se distribuira kroz logisticku
mrezu koja ukljuCuje skladista, terminale i kami-
onski prijevoz. U ovom dijelu lanca Cesto dolazi do
lokalnih poremecaja poput Strajkova, vremenskih
nepogoda ili zatvaranja rafinerija. Primjerice, ura-
gani u SAD-u redovito priviemeno smanjuju ka-
pacitet prerade nafte u Gulf Coast regiji, sto moze
izazvati kratkotrajne skokove cijena i u Europi.
Konacna cijena goriva na benzinskoj postaji u ve-
likoj mjeri ovisi o poreznoj strukturi drzave. U Eu-
ropskoj uniji porezi Cine u prosjeku 50 % do 60 %
cijene benzina. U Hrvatskoj udio poreza i trosarina
Cesto prelazi polovicu konacne cijene litre goriva.
To znaci da Cak i kada cijena sirove nafte padne
na svjetskom trzistu, krajnji potrosac ne mora
nuzno osjetiti proporcionalno smanjenje cijene.
Na sve to nadovezuje se inflacija. Buduci da je
energija temelj gotovo svih ekonomskih aktivno-
sti, rast cijene nafte ima snazan lanc¢ani ucinak.
Prema procjenama Medunarodnog monetarnog
fonda, povecanje cijene nafte za 10 USD po barelu
moze podici globalnu inflaciju za oko 0,2 do 0,3 %.
Zbog toga sredisnje banke pazljivo prate kretanje
cijena energenata jer one izravno utjeCu na mo-
netarnu politiku, kamatne stope i opcu ekonom-
sku stabilnost.

Slika 3 - Naftni cjevovod
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Put jedne litre nafte od izvora do benzin-
ske postaje nije samo fizi¢ki proces, nego slo-
Zzena mreza globalnih odnosa u kojoj se ispre-
plicu geopolitika, ekonomija i logistika. Svaka
promjena u ponudi ili potraznji, svaki sukob
ili politicka odluka, moze se vrlo brzo odra-
ziti na cijenu koju placa krajnji potrosac.
Nafta je istodobno i energetski resurs i globalni
signalni sustav. Ona pokazuje koliko je svjetsko
gospodarstvo medusobno povezano, ali i koliko
je osjetljivo na poremecaje. Zato cijena na benzin-
skoj postaji nikada nije samo lokalna brojka vec je
rezultat kretanja cijelog svijeta u stvarnom vreme-
nu.

Slika 4 - Sirova nafta
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Zelite li svaki mjesec znati $to se dogada
na podrucju kemijskog inZzenjerstva i opéenito STEM
podrucju?
| uz to uciniti nasu struku sjajnom?

To i mi Zzelimo, ali smo tek studenti i zato to ne mozemo uciniti sami.

Da bismo Vam svaki mjesec priblizili svjeze informacije,
treba nam velika pomo¢!

Podrzite rad Studentske sekcije donacijom
Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i tehnologa,
Berislavi¢eva 6/I, 10000 Zagreb.

OIB: 22189855239
IBAN: HR5323600001101367680,

Zagrebacka banka

Molimo da u opisu pla¢anja navedete da je donacija namijenjena Studentskoj sekciji.

Hvala!

Reaktor ideja - vise od studentskog ¢asopisa.
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