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Zelite 11 svaki mjesecznati $to se dogada
na podrucju kemijskog inZenjerstva i opcenito STEM podrucju?
I uz to uc¢initi nasu struku sjajnom?
To 1mi Zelimo, ali smo tek studentiizato to ne mozemo uéiniti sami.
Da bismo Vam svaki mjesec priblizili svjeZe informacije,
treba nam velika pomoc!
Podrzite rad Studentske sekcije donacijom
Hrvatsko drustvo kemijskih inZenjera i tehnologa,
Berislaviceva 6/1,10000 Zagreb.

OIB: 22189855239

IBAN: HR5323600001101367680,
Zagrebacka banka

Molimo da u opisu pla¢anja navedete da je donacija namijenjena Studentskoj sekciji.
Hvala!
Reaktor ideja - vise od studentskog casopisa.
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Dragi ¢itatelji,

Iznimno nam je zadovoljstvo predstaviti Vam prvi broj
Reaktora ideja u akademskoj godini 2018./2019.

Ove godine, Reaktor pocinje s radom u malo
izmijenjenom sastavu. Irena Milardovi¢, studentica
druge godine preddiplomskog studija Primijenjena
kemija, urednica je Znanstvenika, a Mislav Matig,
takoder student druge godine preddiplomskog studija
Primijenjena kemija, preuzima ulogu glavnog urednika.
Leo Bolesi¢, student druge godine preddiplomskog
studija EkoinZenjerstvo 1 dalje je urednik Stand-up
kemicara.

Reaktor ideja ulazi u svoju trecu godinu redovitog
izlaZzenja. Tijekom ovog vremena prepoznat je kao
posebno vrijedno djelo za promicanje 1 popularizaciju
znanosti 1 tehnologije u Republici Hrvatskoj. Potaknuti
zeljom da Reaktor podignemo na novu razinu, od ovoga
broja, Reaktor ideja ¢e biti dostupan 1 na engleskom
jeziku, $to je plod suradnje Studentske sekcije HDKI-ja
1studenata Filozofskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

Kako bi naslov ¢asopisa ostao opravdan, prosirujemo
opseg iraznolikost tema o kojima ce se pisati te pozivamo
studente, nastavnike, 1 znanstvenike s raznih obrazovnih
1 znanstvenih institucija da se aktivno ukljuc¢e u rad
Reaktora.

Ovaj broj posvetili smo naftiiindustriji prerade nafte
te osim ispitivanja novih oblika gorivaiekoloskog utjecaja
nafte, istrazili smo kako je raditi u naftnom sektoru te
¢emo s Vama podijjeliti iskustva nedavno diplomiranih
studenata.

Za kraj, htjeli bismo zahvaliti biv§oj glavnoj urednici
1 sadasnjoj predsjednici Studentske sekcije HDKI-ja,
nasoj Ines Topalovi¢, na neizmjernoj potpori 1 pomoci u
sastavljanju ovoga broja.

Nadamo se da cete u ovim stranicama pronaci nesto
Vama zanimljivo 1 korisno.

Urednici Reaktora ideja.
Zagreb, listopad 2018.
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KEMIJSKA POSLA

| Sajam1deja 2018.

Ines Topalovic

U cetvrtak, 18. listopada 2018, na Fakultetu
kemijskog inzenjerstva i tehnologije u Zagrebu odrzan
je Sajam ideja 2018. koji je okupio preko sto studenata
s FKIT-a, PMF-a, PBF-a 1 FBF-a u Zagrebu te KTF-a u
Splitu. To je bio peti po redu Sajam ideja, a ¢ast da ga
organizira ove godine pripala je Studentskoj sekciji
HDKI-ja.

Ciljevi Sajma ideja 2018. bili su povezati studente
s industrijom, prikazati rezultate novih istrazivanja
1 nova tehnoloska rjeenja te predstaviti planove
za buducnost 1 potaknuti mogucu suradnju kako
studenata 1 industrije, tako 1 studenata medusobno.
Uskladusovim ciljevima, program ovogodi§njeg Sajma

. 3
Slika 1 - Predstavljanje tvrtke Fidelta

ideja bio je podijeljen na nekoliko dijelova.
Kakobismoizravno povezalistudenteinjihove
potencijalne buduce poslodavce, omogucili

smo im da se jedni drugima medusobno
predstave. Tako su u jutarnjem dijelu
programa, predstavnici tvrtki BELUPO, Fidelta,
Genos, INA, Petrokemija Kutina 1 PLIVA prikazali
¢ime se njihove tvrtke bave, koja su njihova nova
tehnoloska rjeSenja te $to planiraju za buducnost.
Nakon toga, studenti su kroz aktivnost "Posao za

5!" dobili priliku da se kroz petominutne razgovore
predstave tvrtkama. Time su tvrtke mogle upoznati

svoje potencijalne buduce zaposlenike, a studenti su
dobili priliku vidjeti kako izgleda jedan razgovor za posao
1 predstaviti se tvrtkama u kojima bi jednoga dana htjeli
raditi. Za ove razgovore, studenti su se pripremali tjedan
danaranije, 11.listopada 2018., naradionici "Kako napisati
dobar Zivotopis 1 motivacijsko pismo?" koju je vodio




mag. psych. Bozidar Niksa Tarabi¢ , stru¢ni suradnik za
savjetovanje studenata u Rektoratu Sveuilistau Zagrebu.
Sredisnjidio programabioje posvecenipredstavljanju
rezultata znanstvenih istraZivanja studenata, a za
najbolje posterske radove dodijeljene su i novéane
nagrade u iznosu od 2000 kn za prvo mjesto, 1500 kn za
drugo te 500 kn za trece mjesto. Dobitnice prve nagrade
zanajbolje postersko priopcenje na Sajmu ideja 2018. pod
sponzorstvom tvrtke Agroproteinka su Kristina Susac 1
Lucija Fiket (FKIT, Zagreb) s radom Priprema naprednih
funkcionalnih  filamenata za 3D ispis mikroreaktora.
Dobitnici druge nagrade pod sponzorstvom tvrtke
Accumular su Kristina Kezeri¢, Juraj Petanjek, Ema
Vukeli¢, Anna Poropat (FKIT, Zagreb) s radom 3D-tiskanje
tableta za lijecenje srcane aritmije — od filamenta do tablete.
Dobitnici trece nagrade pod sponzorstvom tvrtke
Accumular su Helena Simek, Helena Prpic, Silvio Jakopec
(FKIT, Zagreb) s radom Konvencijalna i mehanokemijska
sinteza hibrida purina, pseudopurina i pirimidina s
L-askorbinskom kiselinom. Clanice ocjenjivacke komisije
bile su profesorice Zlata Hrnjak Murgi¢ 1 Marijana
Hranjec s FKIT-a, gospode Silvija Pejci¢ Bili¢ 1 Silvija
Petkovi¢ iz tvrtke Accumular te gospoda Ana Spehar iz

Slika 3 - Dobitnici nagrada s ¢lanicama ocjenjivacke komisije

Simpozij studenata

kemicara
Mislav Matic, FKIT

Simpozij studenata kemicara (SiSK) odrzan je 27.
listopada po peti, jubilarni put, na Kemijskom odsjeku
Prirodoslovno-matematickog ~ fakulteta  Sveucilita
u Zagrebu. Simpozij studenata kemicara odrzao se u
organizaciji Studentske sekcije Hrvatskog kemijskog
drustva. Ovom prilikom, studentima je pruZena
mogucnost izlaganja znanstvenog rada, upoznavanje s
drugim kolegama te prosirivanje svojeg znanja i interesa.

Svake godine, broj prijavljenih sudionika se
povecava. Na Simpoziju je sudjelovalo nesto vise od
270 sudionika s raznih fakulteta i visokih udilista,
znanstveno-istrazivackih institucija iz Hrvatske (Institut
Ruder Boskovic), ali 1 inozemstva (ETH Ziirich, EPFL)
te tvrtki u podrucju kemijske 1 farmaceutske industrije
kao 3to su PLIVA i Petrokemija Kutina. Na Simpoziju je
odrzano 12 usmenih izlaganja, a 19 radova je postavljeno
u posterskoj sekciji. Program je obogacen s 4 plenarna
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tvrtke Agroproteinka. Ovim putem im zahvaljujemo na
sudjelovanju te zahvaljujemo tvrtkama Agroproteinka
1 Accumular na sponzorstvu studentskih nagrada.
Na kraju Sajma ideja 2018. bila je odrzana i izlozba
"Kemija u umjetnosti" koja je prikazala radove studenata
Likovne akademije u Zagrebu. Veselimo se daljnjoj
suradnji sa studentima Likovne akademijeizahvaljujemo
im §to su svojim radovima podrzali Sajam ideja 2018.

Slika 4 — “Portret Marie Curie”, 2018., Mihael Padun

OvimputemzahvaljujemoupraviFakultetakemijskog
inZenjerstva i tehnologije na ukazanom povjerenju za
organizaciju ovoga projekta, svim djelatnicima Fakulteta
koji su nam pomogli u realizaciji, a posebice zahvaljujemo
tvrtkama PLIVA, INA, Fidelta, Xellia 1 Kefo §to su nas
financijski podrzale 1 omogucile da Sajam ideja uspije.

Takoder, hvala i svim studentima koji su sudjelovali
na ovogodisnjem Sajmu ideja te svim predstavnicima
tvrtki koje su sudjelovale u programu.

predavanja u kojimase govorilo o aktualnim znanstvenim
dostignucima iz Cetiri razli¢ite perspektive.

Prvo plenarno predavanje odrzao je dr. sc. Robert
Vianello s Instituta Ruder Boskovi¢ pod nazivom
»Racunalom protiv neurodegenerativnih bolesti“. U
svojem predavanju, pruzio je kratke osnove racunalne
kemije - suvremene znanstvene discipline koja je
usmjerena prema razumijevanju strukture 1 svojstava
molekula, materijalaibioloskih sustava. GrupaistraZivaca
sIRB-a, koristeci racunalne metode predloZila je potpuno
novi hibridni mehanizam MAO katalize koji je kasnije
potvrden kinetickim metodama. Monoaminooksidaza
je flavoenzim odgovoran za metabolizam velikog
broja biogenih 1 prehrambenih amina, ukljucujudéi 1
mnoge neurotransmitere u mozgu, ¢ija je neravnoteza
povezana s nastankom niza neurodegenaritivnih bolesti.
Poznavanje mehanizma razgradnje MAO-a klju¢no je
za razumijevanje 1 lijeCenje bolesti poput demencije 1
Alzheimerove bolesti.

Drugo plenarno predavanje odrzala je prof. dr. sc. Ita
Grui¢ Sovulj sa Zavoda za biokemiju Kemijskog odsjeka
PMF-a pod naslovom ,Aminoacil-tRNA-sintetaze:
molekulske tvrdave koje kontroliraju ulaz aminokiselina
u biosintezu proteina“ u kojem je govorila o pogreskama

1, listopad | vol 3
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u biosintezi protema Pogresna ugradn]a aminokiselina u
proteine moze biti posljedica pogre$nog sparivanja para
aminokiseline 1 molekule tRNA. Tu reakciju kataliziraju
aminoacil-tRNA-sintetaze (aaRS) te je diktiran
mehanizam takve reakcije.

Trece, pomalo nesvakida3nje, predavanje odrzao je
dr. sc. Ernest Mestrovi¢ (Xellia Pharmaceuticals, Zagreb)
pod naslovom ,Pojava-hipoteza-pokus-spoznaja, linjje,
krugovi ili nepravilni oblici?“. Tijekom predavanja dr.
sc. E. Mestrovi¢ pokazao je nekoliko vlastitih primjera
neocekivanih ishoda istraZivanja 1 rezultata do kojih se
doslo na temelju mjerenja koja su vodena s manjkavo
postavljenim hipotezama.

Posljednje, etvrto, plenarno predavanje naziva ,,Sto
rade elektroni u tekucoj fazi?* odrzao je Loren Ban, mag.
chem. s ETH Zurich. U svojem predavanju govorio je o
vaznosti poznavanja elektronske strukture tvarijer je ona
klju¢na za razumijevanje kemijskih procesa. Poseban je
naglasak na istrazivanju elektronskih obiljezja molekula
u tekucoj fazi zbog sveprisutnosti otapala, a posebice
vode u Jjudskom organizmu. Uz pomo¢ fotoelektronske
spektroskopije, cilj je objasniti interakcije 1 promjene u
elektronskoj strukturi koje se dogadaju kao posljedica

17. Ruzic¢kini dani
“Danas znanost — sutra
industrija®

Stjepan Dzalto

Stru¢na konferencija 17. Ruzi¢kini dani odrzana je u
Vukovaru od 19. do 21. rujna u organizaciji vide udruga 1
fakulteta, od kojih se isticu imena HDKI i PTF Osijek.

Stru¢ne konferencije odrzavaju se s ciljem
unaprjedenja znanosti 1 povezivanja stru¢njaka 1 kao
takve vazne su za svaku struku. Znanstvenici (i studenti)
na konferencijama mogu sudjelovati posterskim
priopcenjima ili kratkim usmenim priopcenjima, a
odabrani istaknuti znanstvenici drze duza ,pozvana“
1 ,plenarna“ (keynote/plenary lectures) predavanja.
Uobicajeno je na konferenciju prijaviti se sa sazetkom
vlastitog istrazivanja od kojih se izraduje Knjiga sazetaka
(Book of abstracts) koju sudionici u pravilu dobiju na
prvom danu konferencije. Nakon konferencije, autori
su pozvani dostaviti cjelovite radove (15-ak stranica) od
kojih se izraduje Zbornik radova (Proceedings).

Kotizacije za sudjelovanje na velikim konferencijama
poput Ruzickinih dana uobicajeno su visoke 1 stoga na
takvim konferencijama studenti rijetko imaju priliku
sudjelovati. S druge strane, postoje brojne konferencije
na kojima je sudjelovanje za studente besplatno (poput
konferencije Susret mladih kemijskih inZenjera Koja se
odrzava svake dvije godine u organizaciji HDKI-ja 1
FKIT-a).

IPetiEiossa
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Znanost - vrlo definirana metodologija rada

Slika 1 - Dr. sc. Me$trovi¢ na ljestvama

rasta broja molekula u sustavu. Program Simpozija
nastavio je usmenim izlaganjima studenata te posterskim
priopcenjima.

Cestitamo kolegama 1z Studentske sekcije HKD-a
na uspje$no organ121ranom 1 odrZzanom 5. Simpoziju
studenata kemicara 1 veselimo se idu¢em!

17. Ruzickini dani posebni su po tome §to su se odrzali
to¢no 40 godina nakon prvih Ruzi¢kinih dana (prekid je
bio za vrijeme Domovinskog rata). Zbog ove obljetnice,
predsjednik Znanstveno-organizacijskog odbora prof.
Srecko Tomas (nekada$nji predsjednik HDKI-ja 1
pomocnik Ministra znanosti 1 obrazovanja) pripremio je
monografiju ,,40 godina Ruzi¢kinih dana, Vukovar 1978.-
2018.“ na 600 stranica 1 ona je dostupna za kupovinu u
HDKI-ju. Monografija sadrZi dva velika poglavlja. Prvo
je posveceno Ruzicki kao ¢ovjeku i nobelovcu, a drugo
govori o utemeljenju skupa RuZickinih dana 1 sadrzi
opise svih do sada odrzanih RuZickinih dana.

U nastavku c¢u iznijeti kratke opise nekoliko
predavanja koja su me se dojmila. Prvo plenarno
predavanje na konferenciji odrzao je Igor Stagljar pod
nazivom ,New precision medicines in EGFR-mutated
non-small cell lung cancer”. G. Stagljar je cijenjeni
hrvatski znanstvenik koji Zivi 1 radi u Torontu (Kanada)
gdje istrazuje rak pluca. Slusateljima je otkrio nesto
neobi¢no, a to je ¢injenica da je odredene vrste raka pluca
moguce potpuno izlijeciti u nekoliko dana kemijskim
spojevima (kemoterapijom) koji ciljaju tocno tu vrstu
raka koju pacijent ima. Nekoliko mjeseci nakon toga,
odredenom postotku pacijenata rak se vraca u drugom
obliku koji se ljjeci drugim lijekom itd., no to ne ide u
nedogled. Na kraju preostaje odreden postotak pacijenata
s trenutno neljecivim vrstama raka. Stagl]ar suraduje s
brojnim tvrtkama koje financiraju njegova istrazivanja
multimilijunskim iznosima, a ima 1 vlastitu tvrtku u
sklopu koje razvija lijekove. (Op. a. U Kanadi djeluje 1
drugi vrstan hrvatski znanstvenik, Tomislav Friscic,
koji se bavi mehanokemijom (o mehanokemiji saznaj u
Reaktoru ideja vol 2. br. 1) 1 koji je 2017. godine osvojio

-
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nagradu E. W. R. Steacie Memorial Fellowship kao jedan
od Sest najvaznijih znanstvenika u Kanadi).

Drugo istaknuto plenarno predavanje odrzao je
ravnatelj Instituta Ruder Boskovi¢, David M. Smith
pod nazivom ,Computational simulations of complex
catalysis: from enzymes to chemical reactors“. Smith se
bavi ra¢unalnom kemijom, tj. koristi kvantne prorac¢une
da bi dobio pouzdane rezultate prije jednog izvedenog
eksperimenta. Za proracune kvantne kemije koriste se
superracunala i za odredene prorac¢une superrac¢unalima
je potrebno nekoliko mjeseci neprestanih kalkulacija.

Profesor s FKIT-a, Nenad Bolf odrzao je plenarno
predavanje  ,Digitalna  transformacija keml]ske
industrije” 1 naglasio potrebu za automatizacijom 1
optimizacijom svih postoje¢ih postrojenja procesne 1
druge industrije. Profesor naglasava: ,Jednog dana 10 %
svjetskog stanovnistva radit ¢e za cijelo Covjecanstvo.
Ostatak radne snage bit ¢e roboti.”

Za vrijeme odrZavanja Ruzickinih dana, odrzan je 1
susret mladih kemicara (srednjo§kolaca) pod motom ,,Na
mladima kemija ostaje”. Na otvaranju skupa mladima se
obratio g. Stagljar inspirativnim rije¢ima. Nakon toga,
Domagoj Subari¢ (5. godina FKIT-a) odr7ao je pozvano

Zagrebacke studentice na
¢elu Medunarodneudruge

studenata farmacij e
Mislav Matic, FKIT

Petra Orli¢, studentica Farmaceutsko-biokemijskog
fakulteta Sveucilidta u Zagrebu, u kolovozu 2018. godine
izabrana je za predsjednicu Medunarodne federacije
studenata farmacije (IPSF).

IPSF jedna je od najvecih studentskih organizacija
na svijetu te broji preko 350 tisuca studenata farmacije
1 farmaceutskih znanosti iz 80 zemalja svijeta. Petra je
izborom za predsjednicu usla u povijest kao prva osoba
iz Hrvatske koja ¢e obnasati funkciju predsjednika ove
organizacije.

Osim Petre, na visoku funkciju izabrana je 1 Karolina
Miljak, takoder studentica Farmaceutsko-biokemijskog
fakulteta. Karolina je izabrana za funkciju Chairperson
of External Relations u izvrsnom odboru Federacije. Time
ce hrvatski studenti farmacije biti zastupljeni na dvije
pozicije u samom vrhu najvece studentske organizacije
farmaceutske struke.

International
Pharmaceutical

Students’ Federation

IPetiEiossa
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predavan]e pod nazivom ,,Nanotehnologl]a — koliko
je veli¢ina zaista bitna?“, a zatim su slijedila izlaganja
mladih kemicara od kojih bih istaknuo jedno: ,Ovisnici
o kemijskim spojevima u valpovackom parku Izlaganje
su pripremili polaznici dje¢jeg vrtica ,Maza“ u Valpovu
a pod ovim provokativnim naslovom kriju se ni vise ni
manje, nego bubamare.

Konferencija 17. RuZickini dani zatvorena je dodjelom
priznanja Janku Civicy, Slavoncu iz Babine Grede koji
Je osvojio srebrnu medalju na ovogodisnjoj ohmp1]ad1
kemicara srednjoskolaca; 1 dodjelom nagrada za zapazena
posterska priopcenja koja su osvojili:

— grupa znanstvenika s Odjela za kemiju UNIOS-a s
posterom ,TaloZenje kalcijeva oksalata u modelnim
sustavima hiperoksalurije®

— grupa znanstvenika poglavito sa splitskog KTF-a s
posterom ,Priprema 1 karakterizacija poli(etilen-
oksid)/cloisite 93a nanokompozitnih polimernih
elektrolita, 1

— grupa znanstvenika iz nekoliko razli¢itih institucija s
posterom ,,Utjecaj lokaliteta na sastav masnih kiselina
mediteranske dagnje®.

Kongresstudenata

farmacye
Mislav Matic, FKIT

Po peti put zaredom na Farmaceutsko-biokemijskom
fakultetu odrzao se najveci projekt Udruge studenata
farmacije 1 medicinske biokemije (CPSA) - Kongres
studenata farmacije.

0Od 12.do 14.listopada studenti su imali prilike brusiti
svoja znanja 1 vjestine na temu “Zdravstveni sustav na
dlanu - implementacijom inovacija i znanja do zdravlja™.
Osim edukativnog sadrzaja, kongres je bio obogacen 1
neizostavnim drustvenim programom.

U petak 12. listopada odrzano je svecano otvorenje
Kongresa. Na svecanom otvorenju studente su pozdravile
1 prodekanice izv. prof. dr. sc. Jasmina Lovri¢ te izv.
prof. dr. sc. Ana Mornar Turk ispred Uprave Fakulteta
te Hrvatske ljekarnicke komore, a magistra Anita Gali¢
ispred Hrvatskog farmaceutskog drustva.

Kolege su povodom petog Kongresa predstavili pet
projekata Udruge simboli¢nog naziva “5za 5”.

Pjevacki zbor Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta
“Cappella Panacea” upotpunio je cijelu ceremoniju
prekrasnim izvedbama pod vodstvom dirigentice Barbare
Kajin.

Plenarno predavanje odrzao je Ivan Vidakovi¢ pod
nazivom “Facing Invisible Future”. Pruzio je pregled
tehnoloskog napretka kroz primjere iz svih aspekata
drustva te stavio imperativ na ulogu pojedinca i
zdravstvenog djelatnika u dobu u kojem se nalazimo.

*Preuzeto s Facebook stranice CPSA-e: https://www.facebook.com/usfmbh/

»
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Europskano¢

1strazivaca 2018.
Leo Boljesic¢

28. rujna 2018. na Europskom trgu u Zagrebu, aliiu
jos tri velika hrvatska grada — Splitu, Rijeci 1 Puli, odrzala
se Europska no¢ istrazivaca. Dogadaj je, kao osnovnu
Inicjativu, imao popularizaciju pojedinih podrudja.
Najvise su uzivali oni najmladi, koji su sa entuzijazmom
1 interesom dolazili do 3tandova pojedinih fakulteta
1 instituta, 1 dobili priliku uzivati u zanimljivim
eksperimentima i razli¢itim pri¢ama, nagradnim igrama
1 bogatom programu, a u nekima i sami sudjelovati kao
pomocnici. Osim njih, tu su bili 1 ucenici, studenti, mladi
znanstvenici 1 sl. Medu ostalima, na Europskoj noci
Istrazivaca mogao se vidjeti i1 Stand Fakulteta kemijskog
inZenjerstva 1 tehnologije, Rudarsko-geolosko-naftnog
fakulteta, Filozofskog fakulteta, Instituta za fiziku,
Instituta Ruder Boskovi¢ 1 mnogih drugih. Na glavnoyj
pozornici izmjenjivali su se fakulteti 1 instituti, koji su se
na istoj predstavljali 1 izvodili neke od aktivnosti koje su
izvodili na svojim $tandovima.

Druga velika inicijativa Europske no¢i istrazivaca bila
je popularizacija stipendije Marie Sklodowska Curie u
sklopu projekta Obzor 2020., Cega je dio 1 sam dogadaj.
Stipendiyja se dodjeljuje iskusnim i istraziva¢ima, odnosno
onima koji imaju doktorat 1 minimalno ¢etverogodisnje
iskustvo istrazivackog rada u punom radnom iskustvu.
Bivse stipendiste Marie Sklodowska Curie stipendije
moglo se prepoznati po malim bedZevima koje su nosili
na odjeci, a neki od njih su na EU-korneru odgovarali na
p1tan]a o stipendiji, kako bi se iz prve ruke moglo saznati
Sto viSe. Europska noc istraZivaca, koja se odrzala u preko
340 gradova 1 27 drzava u Europi, 2018. godine proslavila
je 13. godinu, a vec¢ se planiraju datumi i lokacije za
nadolazecu 2019. godinu.

Medunarodna kemijska

olimpijada 2018.
Mislav Matic

Najubilarnoj, 50. Medunarodnoj kemijskoj olimpijadi
u Bratislavi 1 Pragu, hrvatski predstavnici osvojili su dvije
srebrne 1 dvije bron¢ane medalje.

Sa srebrnim medaljama u vratili su se
Ilyja Srpak iz Prve gimnazije Varazdin
i Janko Civic¢ iz IIL. gimnazije Ostjek,

a sa bron¢anima Matko Petrovic iz
XV. gimnazije Zagreb 1 Borna Simic iz
Gimnazije “Matija Mesic” Slavonski Brod.

50. Medunarodna kemijska olimpijada (S50™
International Chemistry Olympiad) odrzala se u
Slovackoj i Ceskoj. Jubilarna olimpijada trajala je jedan
dan dulje nego 3to je uobicajeno (od 19. do 29. srpnja,
2018.) 1 odrzavala se u dva grada, Bratislavi 1 Pragu.
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Medunarodna Olimpijada
metropola 2018.
Mislav Matic

Treca olimpijada metropola odrZana je u Moskvi od 2.
do 7.rujna 2018. godine. Predstavnici zagrebackih srednjih
8kola drugu godinu, uz 33 tima iz gradova diljem svijeta,
sudjeluju na ovom natjecanju iz informatike, matematike,
kemije 1 fizike. Svaki tim se sastojao od osam ucenika, po
dvazasvakudisciplinu. U¢enike su pratila trimentora. Ove
godine u timu su sudjelovali ucenici iz Cetiri zagrebacke
gkole: Tehnicka skola Rudera Boskovica, XV. gimnazija, V.
gimnazija 1 Prirodoslovna $kola Vladimira Preloga.

Nagrade su osvojili: David Mikul¢i¢, XV. gimnazija —
sudjelovanje ; broncanu medalju su osvojili Danijel Sirola,
XV. gimnazija, Antonio Magnabosco, Prirodoslovna
gkola Vladimira Preloga, Ivor Vavra-Plavsi¢, V. gimnazija
1 Dorian Grano$a, Tehnicka Skola Rudera Boskovica, a
srebrnu Pavel Kliska, Matej Vedak Bernard Faulend iz XV.
gimnazije.

Cestitamo ucenicima i
mentorima na iznimnom

uspjehu!

Slika 1 - Predstavnici Hrvatske, preuzeto s www.mvep.hr

Pripreme ucenika za ovo veliko natjecanje pocele su
u prosincu 2017. 1 odvijale su se sve do sredine travnja
2018. Ovogodisnja olimpijada ujedno je i najveca do sada.
Sudjelovalo je 300 ucenika iz 76 zemalja.

Ucenike suna putu pratili akademik Tomislav Cvitas,
doc. dr. Branimir Bertoga i prof. dr. sc. Branka Zorc, koji
su ujedno 1 voditelji grupe znanstvenika, nastavnika 1
studenata koja je natjecatelje pripremala za sudjelovanje
na kemijskoj olimpijadi.

P 1

Slika 1-Ucenici s njihovim mentorima,
preuzeto s www.hkd.hr

1
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Na kavi s profesorom -
prof. dr.sc. Bruno Zeli¢

Martina Miloloza

Roden u Osijeku 15. srpnja 1973. OZenjen jeiotac kceri
1 sina. Redoviti je profesor u trajnom zvanju na Zavodu
za reakcijsko inZenjerstvo 1 katalizu Fakulteta kemijskog
inZenjerstva i tehnologije Sveucilista u Zagrebu. Od 2009.
do 2013. obavljao je duZnost prodekana za nastavu, a
od 2013. do 2017. obavljao je duznost dekana Fakulteta.
Boravio je kao istraziva¢ dvije godine na Institute of
Biotechnology II, Research Center Julich, Njemacka.
Dobitnik je Rektorove nagrade (1994./1995.), godisnje
nagrade Drudtva sveucilisnih nastavnika 1 drugih
znanstvenika u Zagrebu, nagrade Hrvatskog druitva
kemijskih inZenjera, nagrade Vera Johanides Akademije
tehnickih znanosti Hrvatske 1 Drzavne nagrade za
znanost. Znanstveno se bavi primjenom metodologije

Slika 1 - Prof. dr. sc. Bruno Zeli¢

kemijskoginZenjerstva u razvoju bioprocesa. Objavioje 53
znanstvena rada u ¢asopisima citiranim u Web of Science,
25 znanstventih 1 stru¢nih radova, urednik je udzbenika
Environmental Engineering — Basic Principles, a koautor
Je Sest poglavlja u knjigama i dva patenta. Kao pozvani
predava¢ odrzao je deset predavanja na domacim 1
medunarodnim znanstvenim skupovima, a sudjelovao
je s preko 100 priopcenja na domacim i medunarodnim
znanstvenim skupovima. Bio je voditelj tri medunarodna
znanstvena projekta te dva domaca znanstvena projekta
financirana od strane Hrvatske zaklade za znanost. Autor
je 10 stru¢nih studija/projekata izradenih za potrebe
gospodarstva, jedan je od pokretaca prve spin-off tvrtke
Fakulteta, a na temelju rezultata disertacije koju je
mentorirao pokrenuta je start-up tvrtka. Bio je mentor
pet doktorskih disertacija, pet specijalistickih zavrinih
radova, 20 diplomskih radova 1 16 zavr$nih radova.
Glavni je urednik ¢asopisa Chemical and Biochemical
Engineering Quarterly. Od 2016. do 2017. bio je ¢lan
Upravnog odbora European Federation of Chemical
Engineering. Clan je Akademije tehni¢kih znanosti
Hrvatske, Hrvatskog drustva kemijskih inZenjera 1
tehnologa, Drustva sveucilisnih nastavnika 1 ostalih
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znanstvenika u Zagrebu te Drustva diplomiranih
inZenjera 1 prijatelja kemijsko-tehnoloskog studija,
AMACIZ. Predsjednik je Vijeca tehnickog podrucja
Sveucili§ta u Zagrebu 1 predsjednik Sektorskog vijeca IIL
Rudarstvo, geologija i kemijska tehnologija Hrvatskog
kvalifikacijskog okvira.

Za pocetak, hvala Vam $to ste se odazvali pozivu za ovaj
razgovor. Predstavite nam ukratko zavod na kojem radite,
¢ime se sve bavi?

Prije svega, hvala na pozivu za razgovor. Zavod za
reakcijsko inZenjerstvo 1 katalizu pokriva siroki spektar
tema vezanih za reakcijsko inZenjerstvo, odnosno za
inZenjerstvo kemiyjskih reakcija, pri ¢emu postoje Cetirl
grupe interesa. Prva se odnosi na prouc¢avanje kemijskih
reakcija uz koristenje klasi¢nih kemijskih katalizatora,
drugagrupasebaviproucavanjemkatalitickihreakcijagdje
se upotrebljavaju katalizatori u obliku enzima, odnosno
mikroorganizama. Treca grupa, kojoj ja pripadam, se
bavi primjenom mikroreaktorskih sustava za provedbu
kemijskih 1 biokemijskih reakcija, ali i separacijskih
procesa. Cetvrta grupa je ona koja se bavi projektiranjem
1 intenzifikacijom procesa. Djelatnost Zavoda je usko
povezana s kemijskim reakcijskim inZenjerstvom, ali i sa
specifiénim, povezanim disciplinama.

U ime Reaktora ideja Cestitam Vam na nagradi za znanstveno
postignuce u podrucju tehnickih znanosti. Recite nam
nesto vise o tome, kako je nastala ideja o mikroreaktorskim
sustavima?

Hvala na cestitkama. Sve je krenulo prije 15-tak
godina kada sam bio na studijskom putovanju u Ljubljani
jer su tada moji kolege poceli raditi na mikroreaktorima.
U principu, to mi se svidjelo, ali tek 3-4 godine nakon
posjeta Ljubljani mi se pruzila prilika da putem projekta
Hrvatske zaklade za znanost dobijem sredstva za tzv.
uspostavu laboratorija. Radi se o Uspostavnim projektima
Hrvatske zaklade za znanost gdje sam sredstva dobivena
za uspostavu laboratorija namijenio za kupovanje
mikroreaktora 1 sve potrebne opreme za provedbu
kemijskih reakcija, ali 1 za provedbu fizikalnih procesa
u mikrostrukturiranim uredajima. Samo u inicijalnoj
fazi uspostave laboratorija putem projekta Hrvatske
zaklade za znanost potroseno je za nabavu opreme oko
milijjun kuna. Inace, mikroreaktori su uredaji koji se
koriste zadnjih 25 godina i $iroko su primijenjeni, ¢ak iu
industriji, a nastali su za provedbu reakcija kataliziranih
klasi¢nim katalizatorima. Ono §to je manje zastupljeno, a
$to ja uglavnom radim, je provedba biokemijskih reakcija
u mikroreaktorima.

Suradnja se moZe ostvariti na tri nacina. Prvo
su, sigurno, privatni kontakti pri ¢emu su presudna
poznanstva sa starijim 1 mladim kolegama, odnosno
bivsim studentima nasega Fakulteta koji rade u Hrvatskoj.
Kada govorim o suradnjama koje ja radim, iskljucivo
mislim na Plivu. Drugo je predstavljanje rezultata
istrazivanja na stru¢nim konferencijama. Konkretno,
bavim se 1 procesima proizvodnje biogoriva pa suradnju
s partnerima ostvarujem kroz stru¢ne konferencije na
koje dolaze predstavnici tvrtki koji su zainteresirani za
konkretnu primjenu onoga §to se kroz istrazivanja razvija
na Fakultetu. Pliva je za razliku od ostalih tvrtki u RH
zainteresirana 1 za primjenu najnovijih istraZivackih
rezultata, odnosno njithov prijenos u proizvodnju.

-
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Sudjelovanjem na medunarodnim znanstvenim
konferenc1]ama kao trecom mogucnoscu, ostvaru]e se
suradnja s inozemstvom kroz prezentaciju rezultata
znanstvenih istrazivanja. Primjerice, ovakvim nacinom
sam ostvario kontakt za jedan projekt u nastajanju.

Sto Vama osobno predstavlja ovakva nagrada?

Svasta 1niSta. Ono §to je meni vazno je to §to sam ovu
nagradu dobio na temelju prijedloga ljudi koji nemaju
veze s ovim Fakultetom jer me za dobivanje ove nagrade
predlozila grupa profesora s drugih fakulteta koji su
upoznati s mojim radom. S te strane, to mi puno znaci.

Sto biste istaknuli kao najvaznije tijekom znanstvenog
istrazivanja?

S obzirom na moje iskustvo, istaknuo bih boravak u
inozemstvu. Dvije sam godine radio doktorat u Njemackoj
1 to je ono §to mi je omogucilo stvaranje velikog broja
kontakata, ali 1 pokazalo da postoje neke druge stvari.
Po meni, najdragocjenije je poslovno iskustvo steceno
prilagodavanjem na drugacije okolnostiistil Zivota. Imao
sam podrsku svoje mentorice, $to je vazno ako se krece
u neku znanstvenu karijeru, ali 1 srecu da sam se nasao
na ovoj ustanovi koja me prepoznala i da sam u kona¢nici
dobio posao kao docent. To je isto jako bitno, da dobijete
priliku, ali to se odnosi na bilo koji posao.

Sto Vas motivira u Vasem radu, $to Vam je
najveci pokretac?

Obitelj, iskljucivo obitelj 1 nista drugo. Ja volim svoj
posao, ali jos vise volim svoju obitelj 1 dolazim na posao
da bih mogao Zivjeti 1 uZivati sa svojom obitelji.

“Hot paper” s Instituta

Ruder Boskovi¢
Mislav Matic
Znanstvenici Laboratorija za zelenu sintezu

Instituta Ruder Boskovi¢ (IRB) u suradnji s kolegama
s  Prirodoslovno-matematickog 1 Farmaceutsko-
biokemijskog fakulteta u Zagrebu objavili su ‘vruci
rad u uglednom znanstvenom casopisu Chermstry -A
European Journal. Rad je ocijenjen kao iznimno vazan jer
bi rezultati istraZivanja mogli potaknuti $iru primjenu
opisane mehanokemijske metode aktivacije ugljik-vodik
veze uz minimalni utroak $tetnih 1 otrovnih otapala.
Tim znanstvenika ponudio je detaljan uvid u
kinetiku 1 mehanizam mehanokemijske aktivacije
intertne veze ugljik-vodik razli¢itim paladijevim
katalizatorima. Aktivacija veze ugljik-vodik kljucan je
korak u mnogim katalitickim reakcijama s prijelaznim
metalima. Reakcije kataliticke aktivacije ugljik-vodik
obi¢no se izvode u otopini, a sinteza Zeljenih materijala
u pravilu ukljucuje 1 dugacke i skupe postupke izolacije
materijala 1 zbrinjavanja otpadnih organskih otapala pa
je razvoj zelenih metoda za kataliticke reakcije 1staknut
kao jedan od temeljnih ciljeva zelene i odrzive kemije.
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Citate li Reaktor ideja?
Kako Vam se svida ovakva inicijativa studenata?

Pregledam svaki broj, prelistam ga. Ideja mi se ¢ini
zgodnom, no Zao mi je §to nema vise priloga i suradnika
s drugih fakulteta. MoZzda biste trebali razmisliti o
ukljuc¢ivanju studenata s KTF-a, PBF-a, Metalurgije ili
srodnih fakulteta jer postoje sli¢nosti. Upravo iz razloga
jer su neki njihovi profesori bili studenti ovoga Fakulteta.
Takoder, to je ¢asopis HDKI-ja tako da bi bilo dobro
prosiriti studentsku populaciju s obzirom na ¢lanove koje
drustvo obuhvaca.

Za kraj, udijelite neke savjete za nase studente.

Ne postoji nita $to se ne moze nauciti ili napraviti, a
da netko prije to ve¢ nije napravio Ako napravite nesto
§to netko prije nije napravio, znati ako ste inovativni, to
je jos bolje. U principu savjet je ne samo studirati, vec i
iskoristiti sve §to vam studentski zivot pruza. Uzmite
sve §to vam Fakultet pruza i iskoristite to maksimalno,
izvriavajte svoje obveze, ali ne trebate zapostaviti ni
studentski Zivot

Hvala Vam na razgovoru. Zelimo Vam puno uspjeha u
daljnjem radu.

Reakcije su izvedene uporabom mehanokemijskih
metoda u ¢vrstom stanju te su u suprotnosti s
konvencionalnim metodama koje se zasnivaju na
provodenje reakcija u otopinama. IstraZivanja na temu
aktivacije intertne ugljik-vodik veze na “zeleni” na¢in jos
uvijek su u ranim stadijima te je zbog toga medunarodni
tim recenzenata ocljenio rezultate ovog istrazivanja
iznimno vaznima. StoviSe, potrebno je naglasiti da
sveukupno samo 20 % od svih zaprimljenih radova
dobiva tako pozitivne recenzije.

U ovom istrazivanju znanstvenici su izvodili reakcije
upotrebom mikser mlina te primjenom razli¢itih
mehanokemijskih  metoda uz minimalni utrosak
organskih otapala, to je izuzetno vazno u podrudju
zelene kemijeirazvojunovihiodrzivih sintetskih metoda
za dobivanje funkcionalnih materijala. Takoder, rezultati
ovog rada daju bolji uvid u ucinkovitost katalizatora
kao 1 tekucih 1 krutih aditiva u buduéim reakcijama
funkcionalizacije  ugljik-vodik ~ veze  primjenom
mehanokemijskih metoda. Za radove ove vrste 1 kvalitete
smatraseda ce ¢e privuciveliku pozornostsireznanstvene
populacije.

Autori rada su kemicari Laboratorija za zelenu sintezu
IRB-a Alen Bjelopetrovi¢, Stipe Lukin, dr. sc. Ivan Halasz,
dr. sc. Krunoslav UZzarevi¢, Dajana Barisi¢, dr. sc. Marina
Juribagi¢ Kulcsar i dr. sc. Manda Curi¢ te dr. sc. Ivica
bilovi¢ s PMF-aidr. sc. Ana Budimir s FBF-a u Zagrebu.
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Nobelovanagrada za
kemiju 2018.
Aleksandra Brenko

Dana 3. listopada ove godine, Svedska kraljevska
akademija znanosti odlucila je podijeliti Nobelovu
nagradu iz kemije izmedu tri znanstvenika za njihove
radove na podrudju sinteze proteina. Frances H. Arnold,
profesorici kemijskog inZenjerstva, bioinZenjerstva 1
biokemije na Kalifornijskom tehnoloskom institutu,
Georgeu P. Smithu, profesoru bioloskih znanosti na
Sveucilistu Missouri, 1 Sir Gregoriju P. Wintersu, doktoru
biokemije sa Sveucilidta Cambrigde.

Proteini su organske molekule koje obavljaju vecinu
funkcija u svim Zivim stanicama. Jedna vrsta proteina,
enzimi, sluze kao katalizatori biokemijskih reakcija
unutar (1 izvan) stanice. Drugim rije¢ima, enzimi
omogucavaju odvijanje kemijske reakcije koja se bez
njih, u istim uvjetima, ne bi odvila. Radi se o velikim,
kompleksnim molekulama koje su evolvirale u Zivim
bi¢cima tijekom miljjardi godina. Enzimi izolirani iz
tkiva se koriste u proizvodnji hrane, ljjekova, tkanine 1
sredstava za ¢i§cenje.

Frances H. Arnold je pocetkom devedesetih godina
provela prvu direktnu evoluciju enzima u svrhu
dobivanja novih, boljih, katalizatora. Ova metoda koristi
Jednostani¢ne organizme poput bakterija za pro1zvodn]
gomile enzima u kojima je potaknuta nasumicna
mutacija. Produkt je velik broj razli¢itih enzima od kojih
vecina ima slabija svojstva katalize. No mali postotak
se Cesto pokaZe uspjesnijim u testiranoj katalizi. Slabiji
katalizatori se odbacuju, a jaci se podvrgavaju ponovnoj
mutaciji dok se dobije savrien katalizator (slika 1).

Random mutations are The genes are inserted
introduced in the gene for the in bacteria, which use
enzyme that will be changed them as templates and
produce randomly
mutated enzymes.
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The changed enzymes are
tested. Those that are

most efficient at catalysing
the desired chemical
reaction are selected.
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New random mutations are
introduced in the genes for the
selected enzymes. The cycle
begins again.

Slika 1 - Evolucija enzima
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Ove godine, 25 godina nakon otkrica, postala je peta
Zena u povijesti koja je primila Nobelovu nagradu iz
kemije. Njena metoda je dovela do brze i jeftinije obrade
biogorivainovih, ,zelenijih“ na¢ina dobivanja kemikalija
u farmaceutskoj industriji.

Nekoliko godina prije Arnoldinog rada s enzimima,
George P. Smith je osmislio phage display, odnosno
prikaz peptida na povrsini bakteriofaga. Bakteriofagi
ili fagi su virusi koji napadaju bakterije 1 putem njih se
razmnozavaju. Sastoje se od proteinske kapsule unutar
koje se nalazi genetski materijal. Kada je Smith dodao
gen stranog proteina u genetski materijal bakteriofaga,
taj protein se pojavio na vrhu njegove kapsule. Proteinski
dodatak je zatim koristio kao ,udicu“ za hvatanje
specificnih molekula na koje se taj protein veze (slika 2).
Ova tehnika je omogucila stvaranje velikih baza proteina
1otvorila put do informacija o njihovoj strukturi.

Odredeni proteini, zvani antitijela, signaliziraju
prijetnju stanicama imunoloskog sustava. Cine to tako da
sevezuzapovrsinu tijelakojesmatrajuda trebaeliminirat,
Sto imunoloske stanice prepoznaju i uniStavaju prijetnju.
Terapije antigenima postojale suiprije, ali do Winterovog
otkri¢a, nisu funkcionirale na ljudima. Glavni razlog je
bio to §to su antigeni bili izvedeni iz miSeva. Sir Gregory
Winter do3ao je do novog nacina proizvodnje antitijela
zvane evolucija antitijela. Dakle, proizvodi se velika
koli¢ina nasumic¢no mutiranih antitijela na povrsini
faga. Koriste se patogene stanice ili stanice raka kako bi
L2upecale“ antigene koji ith mogu prepoznati (slika 2).

L ANTITUELO
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Slika 2 — Evolucija antitijela

Ovim je putem 2002. prvi put izraden lijek koji se
koristi za lijeCenje reumatoidnog artritisa, upalne bolesti
crijeva i psorijaze. Od tada, proizvedena su antitijela koja
neutraliziraju toksine, suzbijaju autoimune bolesti, 1
lije¢e metastazirani rak.

Neki bi rekli da je ova Nobelova nagrada zapravo
ostvarena na podrudju fiziologije 1 medicine, 1 ne bi bili
daleko od istine. Ali sve je to naposljetku — kemija.

P
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Bio1eko -5to se kryje

1za fame?
Prof. dr. sc. Jelena Macan

U znanosti i javnim medijima predmetci bio- i eko- vecinom

se koriste u pozitivnom kontekstu, no naizgled jednostavni

pojmovi redovito skrivaju kompleksnost. Stoga ¢u navesti

nekoliko primjera vezanih uz plastiku, trenutno naizgled
glavnoga krivca u zagadenju okolisa.

Borba protiv plasti¢nog otpada nije novost, vecinom
su meta bile plasti¢ne vrecice [1]. Danas se pozornost
usmjerava na sitne predmete za jednokratnu uporabu,
npr. slamke 1 ,zlicice” za kavu, koje u velikim koli¢inama
zavriavaju u moru, doprinoseci tako porastu udjela
mikroplasticnog otpada u morima (,vjecni“ plasti¢ni
otpad prili¢no se brzo razgradi na sitne Cestice). Istina,
ambalazna plastika sacinjava 40 % ukupnog plasti¢nog
otpada (isklju¢ujuci tekstil), no ozbiljniji zastitar okolisa
trebao bi znati da je masovna uporaba plastike kao
ambalaZznog materijala dobra za okolis: proizvodnja
plastike znatno manje zagaduje okoli§ (taljenje stakla
zahtijeva visoke temperature, tvornice papira proizvode
znatne koli¢ine otpadne vode), a manja masa plasti¢ne
ambalaZe snizuje troskove prijevoza pa time i zagadenje
(slika 1.) [2]. Stoga potpuna zamjena plastike nije rjeSenje,
ve¢ se treba usredotociti na kvalitetno zbrinjavanje
plastitnog otpada — po energijskoj vrijednosti plastika
je ekvivalentna sirovoj nafti, te je energl]ska ‘oporaba
plasti¢nog otpada spaljivanjem prakti¢no rjeSenje.
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H zbrinjavanje na kraju vijeka ® transport  m proizvodnja  m oporaba tvari i energije
Slika 1 - Troskovi za plastiku i njene alternative

Mikroplastika [3], Cestice plastike veli¢ine manje od
5 mm nastale razgradnjom 1 usitnjavanjem plasti¢nog
otpada, nalazi se posvuda: nadena je na polovima 1 u
jezeru 2000 km udaljenom od najblizega mora, u hrani
koju jedemo 1 picu koje pijemo (npr. preko 300 Cestica
u 0,5 L piva). Nemoguce ju je ukloniti iz okolisa, to
su Cesto golim okom nevidljive Cestice, dimenzijama
nalik morskom planktonu. Stoga morske Zivotinje
mogu umjesto planktona konzumirati znatnu koli¢inu
mikroplastike 1 tako ostati pothranjene. No, za sad nema
dokaza da je mikroplastika $tetna po zdravlje Zivotinja 1
ljudikoji je konzumiraju, posto kroz probavni trakt prode
neizmijenjena. Cak i moguce vezivanje hidrofobnih
organskih zagadivala na mikroplastiku ima svijetlu
stranu, jer se tako vezana zagadivala ne oslobadaju
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prolaskom kroz probavni trakt, dapace, zagadivala koja
su vec prisutna u tijelu izlu¢uju se iz njega vezanjem na
Cestice mikroplastike! Na]ozbll]m]a ekoloska zamjerka
mikroplasticijest to moZe sluZiti kao podloga za hvatanje
1 prijenos invazivnih mikrobnih vrsta u podrué¢ja mora u
koja same ne bi mogle dospjeti.

Usmjeravanje pozornosti isklju¢ivo na mikroplastiku
(ili emisyje CO,) lako moZe odvratiti javnost 1 politicare
od drugih, jednako vaznih ili vaZnijih problema u
okoligu, kao Sto su $iroka rasprostranjenost postojanih
organskih zagadivala ili urusavanje populacije kukaca
u Europi (za do 75% u nekoliko desetljeca). Zamjena
plasti¢nih proizvoda biorazgradivima ili videkratnima
ostavlja lazni dojam da se ,ne$to poduzima®“, bez da od
toga bude stvarne koristi za okolis.
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Slika 2 — Biorazgradiva vrecica

To me elegantno vodi do bioplastike, pod ¢ime se
najées¢e podrazumijeva biorazgradiva plastika. Kao
,,kreposna u usporedbi s obi¢nom plastikom, bioplastika
se javnosti ponekad prodaje kao ,ne-plastika® (slika 2.)
[4]. No prosje¢ni gradanin nije svjestan da je vecina
biorazgradive plastike isklju¢ivo kompostabilna, pa
nema garancije da ce se brzo i potpuno razgraditi na vrhu
planineiliumoru, dane spomln] em probleme koje moze
predstavljati ako se pomije$a u reciklazni tok klasi¢ne
plastike. Druga kategorija je plastika na bioosnovi, koja je
po sastavu 1 (ne)razgradivosti jednaka ono] iz nafte, ali se
smatra ,zelenom® samo zato §to se dobiva iz biljnih izvora.
Ne znam zato bi se promovirala, jer je ne samo skuplja
nego nije nuzno bolja za okolis od klasi¢ne plastike. Ako se
radi uzgoja bll]aka za proizvodnju bioplastike krce sume
(najcesce prasume, npr. u Indoneziji ili Brazilu) dolazi do
oslobadanja CO,, uzgoj ¢esto zahtl] evauporabu pesticida,
a intenzivna pol]oprlvreda moze unistiti tlo. Stoga je EU
srezala svoju ciljanu primjenu biogoriva s pocetnih 20 %
na 7 %, a najnoviji prijedlog je ispod 4 %. Nije sve bio-
nuzno dobro za okolis!

Kao bududi struénjaci, trebali biste biti svjesni da
niti jedan problem nije jednostavan i da je znanje ¢esto
nepotpuno. Stoga se naviknite propitivati tvrdnje na koje
nailazite u medijima, ali 1 stru¢noj literaturi, pogotovo
ako su vrlo pozitivne ili vrlo negativne.

Reference
1. M. Rujni¢-Sokele, Polimeri, 26 (2006) 183; 28 (2008) 178, 256; 30 (2009) 33, 93; 32
(2012) 143; https://hrcak.srce.hr/polimeri

2. Plastics and Sustainability: A Valuation of Environmental Benefits, Costs and

Opportunities for Continuous Improvement, American Chemistry Council &
Trucost, 2016

3. Science & Vie #1188 (2016)

4. https://steemit.com/goodnews/@macchiata/good-news-an-alternative-eco-

friendly-plastic-bag-made-up-from-cassava
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Iskustvo Strucne prakse
u Rafineryjinafte Rjjeka
Ivana Drventi¢ (KTF Split)

Stru¢na praksa idealna je prilika studentima da
steCeno znanje na fakultetu primjene u stvarnom
postrojenju ili laboratoriju. Studenti imaju priliku
upoznati rad na novim uredajima, programima, a $to
Je jo§ vaZnije razvijaju svoje socijalne i prezentacijske
vjestine. Pronalazak mjesta obavljanja stru¢ne prakse od
iznimne je vaznosti te je dobro informirati se prije, kako
preko interneta, tako 1 od starijih kolega.

Zastru¢nu praksuuINId.d. saznala sam prekonjihove
sluzbene web stranice. INA je partnerska ustanova u
sklopu projekta Inicijativa privatnog sektora za mlade. Da
bi se prijavili putem Inicijative za mlade trebate provjeriti
ima li va$ Fakultet sklopljen ugovor s Inicijativom. Ako
nema, ne trebate odustajati, ve¢ direktno se mozete
prijaviti na e-mail prakse@ina.hr.

Buduc¢i da sam zavrsila prvu godinu diplomskog
studija Kemijske tehnologije, smjer Zastita okolisa na
Kemijsko — tehnoloskom fakultetu u Splitu, izbor mi je
bila organizacijska jedinica Odrzivog razvoja 1 zastite
zdravlja, sigurnosti i okolisa u Rafineriji nafte Rijeka.

Slika 1 - Rafinerija nafte Rijeka, preuzeto s www.ina.hr

Osvrtna Ina Growww
program
Josip Leko, mag. ing. oecoing.

Nakon zavriene 3. godine fakulteta polako je doslo
vrijeme da po¢nem razmisljati o buducem poslu 1 kako
se §to brze zaposliti u struci 1 podrucju koje me zanima.
Studirajuci sam shvatio da me zanima naftna industrija
te kako bih volio raditi u toj grani industrije. Kroz studj
ekoinZenjerstva upoznao sam se s velikim utjecajem
industrija na okoli, pogotovo postrojenja za proizvodnju
energije te sam tako mislio kako bi bilo idealno povezati
moje interese i usku struku.

Na proljece 4. godine studiranja vidio sam oglas
Ine kako dolaze na na$§ fakultet prezentirati svoju
kompaniju 1 predstaviti Growww program — program
zaposljavanja mladih diplomanata (bez ili do najvie 1
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Da bi udli u postrojenje rafinerije morate imati
ID Kkaricu, a da bi dobili ID karticu morate odslusati
predavanje Zastita na radu te poloZiti testic. Ovo je od
velike vaznosti 1 ne smije se izostaviti, ak ni ovdje, jer
morate uzeti u obzir da se rafinerija prostire na skoro 400
hektara povrsine.

Tijekom prakse koja je trajala 20 radnih dana, imala
sam priliku upoznati se sa svim djelatnostima koje se
tamo obavljaju; od rukovodecih poslova, kontrole mora,
do rada na postrojenjima te rada u laboratoriju. Najdrazi
dio prakse bio mije obilazak postrojenjajer do sada nisam
mogla zamisliti koliko su procesne jedinice goleme.

Nesto sto me se osobito dojmilo to je susretljivost
djelatnika, pozitivho radno okruzje te osjecaj timskog
rada. Mentorice Irena Forgi¢, dipl. ing 1 Sandra Smajila
Bucan, dipl. ing uvijek su bile spremne pomocii podijeliti
svoje znanje. Takoder imala sam priliku suradivati 1 s
ostalim kolegama na odjelu OdrZivog razvoja 1 zastite
zdravlja, sigurnosti 1 okolifa te mogu samo reci rijeci
pohvale izahvale na svemu.

Praksa u INId.d. je izvrsna prilika za ucenje,
stjecanje novih vjestina, dinamicna radna okolina te
odlican nacin mentoriranja. Svim zainteresiranima
bih porucila da iskoriste priliku i prijave se jer je to
mogucnost za ulaganje u razvoj svojih vjestina i
znanja, a mozda i prilika za buduce radno mjesto.

G R O U P

godine radnog iskustva). U zaposljavanju mladih INA je
vodeca kompanija u Hrvatsko] Tako sam, naravno, otisao
na to predavanje i jos sam se viSe uvjerio da Zelim raditi
u toj industriji. INA je ¢ak na svoj trosak organizirala
jednodnevan put u Rijeku 1 razgledavanje svih dijelova
rafinerije za sve zainteresirane. Tu priliku sam takoder
1skoristio 1 1z prve ruke ¢uo 1 vidio §to se sve radi 1 koliko
je velik opseg poslovanja u tako velikoj kompaniji.
Naravno, nakon toga, prijavio sam se za Growww
program. Ukupno se prijavilo preko 1000 ljudi, a
primljeno je 38 iz raznih podrudja: ekonomije, IT,
kemijske tehnologije, strojarstva, naftnog rudarstva itd.
Sljjedile su 4 faze testiranja, odnosno selekcijskog procesa.
Od uvodnih igrica koje daju uvid u snalazljivost 1 brzo
razmiljanje 1 odluéivanje u raznim situacijama, preko
standardnih testova osobnosti 1 testa inteligencije, do
videointervjua te na kraju intervjua uZivos potencijalnim
poslodavcem. Osobno najzahtjevniji dio bio mi je video
intervju gdje se snimas 1 odgovara$ na pitanja koja prvi
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putavidi§kada krene taj intervju, a1sam proces snimanja
samog sebe i odgovaranja na pitanja je u najmanju ruku
neintuitivan. Prosavsi prve tri faze, slijedio je intervju
uZzivo. Kada sam vidio da me zovu na intervju za posao
u sektoru Odrzivog razvoja 1 zastite zdravlja, sigurnosti 1
okolisa shvatio sam da sam blizu povezivanja mojih uskih
interesa i struke u jedan posao §to me dodatno motiviralo
da ostvarim uspjeh na intervjuu. Dobivsi posao, 1 to tako
brzo, shvatio sam koliko je na fakultet cijenjen 1 trazen
na trzidtu rada 1 sada vidim da se sav trud tijekom 5
godina isplatio.
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Slikal- Sudlon1c1 Growww programa

| Znanost kroz epruvetu
Elvira Pek, Roko Kranjcec

Stoje to?

Projekt koji smo pokrenuli u veljaci 2018. u sklopu
Studentske sekcije HDKI-ja s ciljem da se prvenstveno
studenti Fakulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije
ukljuce u aktivnosti 1 izvan fakultetskih obaveza te
primjene steceno znanje kroz praksu osmisljavajuci
1 izvodeci radionice iz podru¢ja kemije i kemijskog
inZenjerstva. Zelja nam je potaknuti studente na
proaktivnost, zajednicko promisljanje o znanosti i timski
rad. Izvan fakulteta od ove godine djelovat ¢emo pod
nazivom “Boje inZenjerstva” zajedno s projektom “Lako je
zavoljeti kemiju”, studentskog zbora FKIT-a. Udruzujemo
snage kako bi doseg oba projekta bio §to veci.

Sto radimo?

Zajedno osmi8ljavamo znanstveno popularne
radionice za djecu 1 sudjelujemo na Znanstvenim
festivalima diljem Hrvatske. Radimo na popularizaciji
znanosti, promoviramo na$ Fakultet, Studentsku sekciju
HDKI-ja, populariziramo podru¢je znanosti kojim se
bavimo, naSe znanje i spremnost na drustveno odgovoran
rad. Pri tome se odli¢no i zabavljamo, naravno !

Ove godine smo sudjelovali tri dana na Znanstvenom
pikniku te jedan dan na Danu za znanost u Koprivnici
1 time po prvi put predstavili FKIT i Studentsku sekciju
HDKI-ja na takvim dogadanjima. S obzirom na sve
pozitivne komentare 1 dobru vibraciju koja se oko toga
stvorila Zelimo nastaviti djelovati jo$ vise 1 kvalitetnije.
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Tako je dosao 1 9. mjesec 1 pocetak novog razdoblja
u mom Zzivotu. Trenutno prolazi drugi mjesec rada 1
mogu reci sve pozitivno za sad. Ljubazni suradnici uvijek
spremni pomodi 1 objasniti sve §to me zanima. Uz to,
svakom prlpravmku dodijeljen je mentor koji ga uvodi
u posao 1 uéi o poslu §to je iznimno korisno. Kroz ova
dva mjeseca naucio sam puno te, naravno, i dalje u¢im
i svakim danom nau¢im nesto novo. Sto se ti¢e mojega
posla, radim u zastiti okolisa to je vrlo zahtjevan posao u
naftno] industriji kao §to mozete pretpostaviti. Detaljnije,
najvise se bavim gospodarenjem otpadom. Kako je INA
u vrhu proizvodnje otpada u Hrvatskoj, veliki napori se
ulazu kako bi se ta koli¢ina svela na minimum 1 kako
bi se odgovorno postupalo s nastalim otpadom i po
mogucnosti §to vise otpada oporabﬂo Kako se proizvodi
puno opasnog otpada, to ovaj proces ¢ini jo§ zahtjevnijim
1 vaznijim za poslovanje kompanije.

Svaki pripravnik proci ce kroz organiziran program
poslovne edukacqe s ciljem upoznavanja svih aktivnosti
kompanije i usavrSavanja vlastitih znanja i vjestina. U
planu su 1 putevi na razli¢ita postrojenja proizvodnje
nafte 1 plina kao 1 u rafinerije u Hrvatskoj 1 Madarsko;.
Prema tome, mogu samo reci da sam jako zadovoljan
prilikom koju su mi pruzili i trenutnim poslom. Veselim
se daljnjem ucenju 1 stjecanju novih kompetencije za
buduce napredovanje.

Tko se i kako moZe prikljuciti?

Svi studenti FKIT-a 1 ostalih fakulteta koji pripadaju
HDKI-ju. Link na Obrazac za prijave moZzete pronaci na
facebook stranicama Studentske sekcije HDKI-ja 1 web
stranici FKIT-a. Nakon §to ispunite obrazac mi ¢emo vam
se javiti 1 krecemo zajedno u $arenu avanturu!

Takoder, ako imate bilo kakvih pitanja ili ideja
slobodno nam se javite na mailove: epek@fkithr 1
rkranjcec@fkit.hr ili kad god nas sretnete na ulici!

“We look at science as something very elite, which
only a few people can learn. That’s just not true. You
just have to start early and give kids a foundation.
Kids live up, or down, to expectations. “

Mae Jemison (American astronaut)

Shka 1-Znanstveni plkmk 2018.

-
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Tjedan svemira -

zvijezde
Irena Milardovic

Prvi tjedan listopada protekao je pod
zvjezdanim nebom planetarija Tehnickog muzeja
,Nikola Tesla“ u Zagrebu. Naime, u svijetu se
svake godine obiljezava Tjedan svemira u razdoblju
od 04. do 10. listopada te je tom prilikom, kao i svake
godine, odrzano par predavanja na temu astronomije.
Predavanja su drzali hrvatski astronomi Ante Radonic 1
Zvonimir Drvar, voditelj planetarija. Teme ovogodisnjeg
Tjedna svemira bile su: SVEMIR SVUDA OKO NAS (Z.
Drvar) i ASTRONAUTIKA-JUCER, DANAS, SUTRA (A.
Radonic).

Kadadignemo pogled premanebu obasjanom malim
svijetlim tockicama u mra¢noj noci, mozemo se sloziti
da svjedo¢imo jednom od najljepsih pogleda, jer velik
dio ¢ine upravo zvijezde. Jo§ od davnih dana ta prekrasna
nebeska tijela privlacile su poglede ljudi i navodile na
razmisljanje na koje i dandanas nemamo to¢an odgovor
— koliki je svemir? Upravo mali dio zvijezda koji vidimo
svake noci ¢ini osnovu svake galaksije, a time 1 svemira
oko nas. Sastoje se od plinova, medu kojima se najvise
isticu vodik 1 helij pomocu kojih stvaraju toplinu 1
svijetlo. Zvijezde nastaju iz oblaka prasine koji su
prisutni u svim galaksijama; primjer je dobro poznat

Orion Nebula. Snazne turbulencije izmedu
tih oblaka uzrokuje porast temperature 1
stvaranje gruda odredene mase s kojima se
plini Cestice prasine sudaraju pod utjecajem
vlastitog gravitacijskog privlacenja.

Kako ~se oblak raspada, nakupine u
sredini oblaka pocinju se zagrijavati te nastaje
protozvijezda, koja tek kasnije postupno posta]e

zvijezda zbog neprestanog sudaran]a plina i prasine. A
kako nastaju planeti? Ti oblaci praSine mogu postati
toliko veliki 1 stvarati planete, asteroide ili komete.
Nakon §to se zvijezda formira, unutarnja jezgra koja ima
sredidnju gravitacijsku silu privla¢i okolni materijal,
$to moze uzrokovati da zvijezda postane supernova te
eksplodira svom Zestinom tvoreci i one teze kemijske

Slika 1-- Zvjezdano nebo




elemente - nuklearna fuzija. Ukratko, govorimo o
procesu stvaranja tezih elemenata iz onih lakih; spajajuci
Jezgre lakih elemenata, nastaje teSka jezgra koja je teza
od bilo kojih atoma od kojih je nastao, ali nije teza od
zbroja njihovih tezZina. Ova izgubljena masa pretvorena
Je u svijetlost 1 toplinu. Nakon $to fuzijom nastane
zeljezo (Fe), pri reakciji ne dolazi do oslobadan]a energije.
Dakle, zvijezde ne proizvode toplinu, pocinju se hladiti 1
nakon dugog vremenskog perioda se 1 ugase. Medutim,
nuklearna reakcyja lakih elemenata oslobada energiju
koja uzrokuje sjaj zvijezda; zbog toga nas Sunce grije.
Jedna od reakcija fuzije koja se odvija u zvijezdamaje i niz
proton — proton ili p-p niz. Zvijezde pretvaraju vodik u
helij, a takav niz prevladava kod zvijezdi veli¢ine naseg
Sunca.

Zvijezde se u astronomiji dijele u spektralne tipove
koji su direktno vezani uz njithove boje, a osnovni
spektralni tipovi zvijezda su: O, B, A, F, G, K 1 M. Svaki
spektralni tip je podijeljen u 10 podgrupa. Oznacavaju
se indeksom od 0 do 9, pri ¢emu indeks 0 obuhvaca
zvijezde najvise povriinske temperature unutar doti¢nog
spektralnog tipa. Spektralni tipovi O, B i A su najtoplije
zvijezde (modre1ibijele). Slijede ih Zuckasto bijele zvijezde
spektralnog tipa F i Zute zvijezde tipa G (Sunce). Kod
tipova K1M pojavljuju se molekularne vrpce te govorimo
o crvenom spektralnom tipu. Pored osnovnih tipova,
spektralna klasifikacija ukljucuje jo$ tri tipa zvijezda
visokih povrsinskih temperatura: P (zvijezde u sredistu
planetarnih maglica), Q_(nove) i W (bijelo-modre
zvijezde).

Nakon 3to se sav vodik u njihovim sredista pretvori u
helij, male 1 srednje zvijezde dospl]eva]u u fazu crvenog
diva. U takvim zvijezdama ne moZe, zbog manje mase,
zapoceti novo gravitacijsko stezanje jezgre. Gusta masivna
Jezgra od vruceg ugljika naziva se bijeli patuljak, a najveci
dio materije bive zvijezde, koji se vec ranije poceo Sirit,
nastavlja se sferno $iriti meduzvjezdanim prostorom
u obliku planetarne maglice. Nakon 107 godina bijeli
patuljak ce se ohladiti i postati smedi patuljak, a to se
ocekuje 1 od Sunca. Masivne zvijezde (s masom 10 puta
vecom od Sunceve mase) nastavljaju u svojim jezgrama
fuziju u teZe elemente , sve do Zeljeza . Daljnje stezanje
jezgre dovodi do urusavanja i eksplozije koja se naziva
supernova, pri ¢emu se skoro cjelokupna materija
zvijezde razleti u meduzvjezdani prostor. Ako jezgra
preostale zvijezde nakon eksplozije ima masu izmedu 1,4
13 Sunceve mase pretvoriti ¢e se u neutronsku zvijezdu,
a ako je jezgra zvijezde masivnija od tri Sunceve mase
pretvoriti ¢e se u crnu rupu.

Veliki 1 Mali medvjed (Velika i Mala kola) su nebeska
zvijezda vidljiva sa sjeverne zemljine polutke. I Veliki
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1 Mali medvjed sastoje se od sedam velikih zvijezda pri
¢emu je najpoznatija zvijezda Sjevernjaca. Zabluda je da
je to zvijezda najveceg sjaja; titulu najsjajnije pripisujemo
zvijezdi Sirius koja pripada Velikom psu, a najbliza nam je
Proxima Centauri. Ipak, najbliza galaksija Mlije¢noj stazi
je Andromeda, koju je moguce vidjeti u umjereno tamnim
noc¢ima kao siluetu malog oblaka. Jezgra Andromede je
kompaktan objekt okruzen nakupinom starih zvijezda,
a sredi$nji dio galaksije izgleda kao sjajan kuglasti skup.
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Slika 2 — Najpoznatija zvijezda

Sigurno ste barem jednom imali priliku primijetiti
tzv. zvijezdu padalicu. No, to nije zvijezda ve¢ meteor,
koji padanjem kroz nebesku atmosferu ostavlja svijetli
trag. Meteorski pljusak Perzeida nastaje kada Zemlja na
svojem putu oko Sunca presjece putanju kometa Swift-
Tuttle, Sto se u pravilu dogada oko 12. kolovoza svake
godine. To su zapravo tragovi otpadaka s komete, koji
zajedno sacinjavaju takozvani oblak Perzeida — razvuceni
su duZ cijele putanje komete, kojoj treba 133 godine za
punu orbitu oko Sunca. Dok Zemlja prolazi kroz oblak,
tisu¢e meteora biva uhvac¢eno u Zemljinu atmosferu, gdje
ih vecina izgori u potpunosti prije nego padne na tlo.

Mozdainajfascinantniji dio Zivota na Zemlji je upravo
spoznaja o tome da ipak nismo sami; oko nas je cijeli
svemir, jo$ neistrazen do kraja, prekrasan 1 jedinstven.
Tko zna, mozda se jednom 1istrazi cijeli svemir 1 odgovori
na sva pitanja, ali do toga trenutka najpametnije je
uzivati u dobrom drustvu pod toplom dekom u vedrom
zvjezdanom nebu.

— Literatura

1. https://www.nasa.gov/content/stars-and-galaxies

2. Velika ilustrirana enciklopedija “Znanost” — Mozaik
knjiga

3. http://www.astronomy.com/tags/stars

4. https://science. howstuftworks.com/star.htm
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U proslom stoljecu u svijetu o zagadenju okolisa nije
bilo puno rijeci. Svjetska populacija eksponencijalno
raste te se broj stanovnika upeterostrucio u posljednjih
100 godina. Time se 1 povisila potrodnja energenata.
Energenti su povisili ljudski standard bez kojeg je danas
zivot gotovo nezamisliv. Naglirazvoj industrije, popracen
eksponencijalnim rastom svjetske populacije, negativno
je utjecao na kvalitetu Zivota. Stvaraju se velike koli¢ine
otpada koji narusava izgled okoline, zagaduje vodu i zrak
te predstavlja odredeni rizik za okoli§ ako se neadekvatno
odlaze. Povisila se potrodnja energenata koja svojim
izgaranjem emitiraju velike koli¢ine 3tetnih plinova.
Ugljikov dioksid iz dimnih plinova doveo je do pojave
efekta staklenika tj. prekomjernog zagrijavanja planeta,

Koristenje otpada kao izvora energije

sumporovi 1 dusikovi spojevi §tetni su za zdravlje ljudi 1
uzrokuju pojavu kiselih kisa u atmosferi, smoga, cade itd.
Najveci doprinos zagadenju zraka imaju ispusni plinovi
iz automobila.

Smanjenje oneciscenja fosilnim gorivima jedan je
od gorucih problema s kojim se susrecemo te mnoge
medunarodne institucije pokrecu niz inicijativa kako
bi se ono zaustavilo i/ili saniralo. Jedna je od njih 1 EU
direktiva o promicanju uporabe energije iz obnovl]Nlh
izvora, Renewable energy directive (RED), koja je
odobrena od strane Europskog parlamenta 2008. godine.
Direktiva nalaze smanjenje potrosn)e energije od 20 % do
2020. godine, 20 % povecanje energetske ucinkovitosti,
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smanjenje emisije stakleni¢kih plinova iz bio goriva za
35 % do 2017. godine te od tada za 50 % i od 60 % za nove
instalacije od 2013. godine. Napredmm se biogorivima,
odnosno biogorivima proizvedenim iz otpada, ostataka,
nehran]Nlh celuloznih materijala i lignoceluloznih
tvari dodjeljuje emisijski faktor (staklenickih plinova)
nula, a njihov se doprinos smatra dvostruko vrednijim
od njithovog energetskog sadrzaja. Krajem 2016. godine
Europska komisija izdala je novi prijedlog direktive
pod nazivom Renewable energy directive II (RED 10).
Nadovezuje se na prethodnu sa nekim izmjenama 1
dopunama. Energetska efikasnost i udio obnovljivih
izvora u ukupnoj potrosnji trebali bi se povecati na 27 -
32 % do 2030. godine. Najmanje 14 % transportnih goriva
treba dolaziti iz obnovljivih izvora, u konvencionalna
goriva trebalo bi se umjesavati najmanje 6,8 %. Po¢etkom
ove godine direktiva je usvojena.

Obnovljivi izvori za _pogon transportmh vozila nisu
novost. Ve¢ se dug1 niz godina razvijaju 1 proizvode
na industrijskoj razini. Kako se uglavnom proizvode
1z biljaka uljarica koje se koriste 1 u prehrambene
svrhe, pr01zvodn]a nije ekonomski povoljna 1 odrZiva,
zbog porasta cijene hrane i eksploatacije vrijednih
posumljenih podruc]a N0V1]a su 1stra21van]a usmjerena
na proizvodnju goriva iz otpada odnosno izvora koje
RED II preferira kao alternativni izvor energije.

Koridtenjem otpada kao izvora energije ne samo
da se smanjuje ovisnost o nafti 1 prirodnom plinu vec¢
se tako 1 rjeSava problem zbrinjavanja otpada. Najveci
potencijal ima otpad koji se stvara u velikim koli¢inama,
kao $to su to otpadna maziva ulja, drva, plastika te
otpadne gume. Njihova potrosnja tj. odbacivanje
na godi$njoj razini predstavlja velik teret okolisu.

Paralelno s porastom potro$nje fosilnih goriva rasla je 1
automobilska industrija. Godisnje se na svjetskoj razini
odbaci 5 milijuna tona guma-oko 2,5 milijuna u Sjevernoj
Americi, 2 milijuna u EU te 0,5 u Japanu. MoZemo reci da
svaki stanovnik razvijenog sv1]eta godisnje ostavi jednu
otpadnu gumu iza sebe. To ¢ini 2 % ukupnog krutog
otpada. Problem dolazi do izrazaja s ¢injenicom da se 65%
tih guma odlaZe na deponije ili jednostavno bilo gdje u
prirodi. Biorazgradnja gumaje vrlo spora te odlaganje nije
dobro rjeSenje, dolazi do gomilanja guma te unistavanje
vrijedne povrSine. Manji dio, od 35% gume, se reciklira.
To je tako jer ]e recikliranje gume izrazito sloZzeno zbog
njezine umrezene polimerne strukture te se ne moze
reciklirati konvencionalnim metodama kao sto je to
slucaj kod papira, plastike 1 stakla. To predstavlja izazov
na podrudju obrade otpada. Toplinska razgradnja guma
u sluzbi proizvodnje energenata nalaze se kao odli¢no
rjeSenje smanjivanju opterecena okolifa ovom vrstom
otpada.

Prije same pirolize potrebno je gumu odvojiti od
naplataka, Zeljeznih Zica te tkanine. Sortiraju se, sijeku
na sitne komadice te zasebno obraduju. Komadici gume
peru se 1 suSe te kao takvi stupaju u reakciju pirolize.
Piroliza pripada skupini visokotemperaturnih procesa
razgradnje ugljikovodika. Pri tim uvjetima zbivaju se
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Umrezeni poliizopren

Slika 3 —Reakcija vulkanizacije kauc¢uka

endotermne reakcije cijepanja (engl. cracking) jedne
ili vise kovalentnih veza ugljik - ugljik u molekulama
ugljikovodika, mehanizmom slobodnih radikala, uz
nastajanje veceg broja manjih molekula. Ugljikovodici
manje molekulske mase koje dobivamo su: ¢ada,
piroliticko ulje te piroliticki plin. Udio tith produkata
1 njihov sastav moZe se drasti¢no razlikovati s obzirom
na sirovinu (vrstu koristenih otpadnih guma) 1 proces
obrade t] reakcijske uvjete pri kojima je vodena piroliza
(temperatura, tlak, brzina grijanja, veli¢ina isjeckanih
komadica gume, sustav izmjene topline, kapacitet
proizvodnje, prisutnost kisika ili inertna atmosfera itd).
Udio plina raste s temperaturom pri kojoj je vodena
piroliza. Ustaljeno je stajaliste da se proces odvija u tri faze
koje mozemo prikazati termogravimetrijskim profilom
pirolize guma.

U prvom dijelu dolazi do dekompozicije ulja,
omeksivacaiaditiva, u drugoj do dekompozicije prirodne
gume te u posljednjoj do dekompozicije polibutadiena 1
polibutadienstirena. Sve frakcije pirolize mogu se koristiti
kao vrijedne sirovine. Od ¢ade na kojoj se maksimalna
konverzija dobiva pri nizim temperaturama dobiva
se aktivni 1 crni ugljen, piroliticko ulje kao pogonsko
gorivo za dizelske motore, a plin ¢iji se iscrpak povecava
proporcionalno sa temperaturom kao energent Siroke
upotrebe. Piroliticko ulje dobiveno ovom metodom ima
potencijal za umjeSavanje u konvencionalno dizelsko
gorivo. Da bi to bilo moguce ono mora imati svojstva,
kao sto su viskoznost, gustoca, temperatura zapaljenja,
sadrzaj sumpora, ukupna toplinska vrijednost itd., bliska
svojstvima dizelskom gorivu. Dizelsko gorivo je dio nafte
s vreliStem izmedu 200 - 350 °C. Piroliticko ulje iz guma
ima vrelite u temperaturnom intervalu 70 — 388,7 °C. 30
% smjese isparava na temperaturama nizim od 210 °C te
taj dio pirolitickog ulja moze ima potencijalnu primjenu
kao benzinsko gorivo dok ostalih 70 % odgovara
dizelskom. S obzirom na kalorijsku vrijednost, piroliticko
ulje ima ogroman potencijal kao alternativa dizelskom
gorivu. Provedena su 1 testiranja rada dizelskog motora
s desulfuriziranim pirolitickim uljem, a dobiveni su
rezultati pokazali da piroliticko ulje, kada se upotrebljava
samostalno, ne izgara dovoljno dobro. U smjesi s 10 %
dizelskog goriva daje sasvim zadovoljavajuce rezultate te
je njegova upotreba potvrdena. Navedena svojstvaisastav
dizelskog goriva 1 sirovog pirolitickog ulja dobivenog iz
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otpadnih guma vrlo su bliska. Jedino po
cemu piroliticko ulje uvelike odstupa je
koncentracqa sumporovih spojeva — oko
20 puta visa. To j Je 1 o¢ekivano s obzirom na
to da guma nastaje procesom vulkanizacije
sintezom kaucuka 1 sumpora pri
, ¢emu se lancaste molekule kaucuka

povezuju u trodimenzionalnu prostorno
| mreZastu strukturu tj. gumu. SniZavanje
; te koncentracije najveca je prepreka
komercijalizaciji piroliti¢kog ulja za pogon
automobila.

S obzirom na $tetne posljedice emisije
sumporovih spojeva u okoli§ njegovu koncentraciju u
gorivu potrebno je znatno reducirati. Koli¢ine sumpora
su zakonski propisane te su iz godine u godinu ti zakoni
sve strozi. Tako je recimo u 1998 dozvoljena koli¢ina
sumpora bila 150 ppm za benzin 1 350 ppm za dizel, dok je
samo 5 godina kasnije pala na 50 ppm pa sve do danasnjih
10 dozvoljenih ppm (slika 2.11). SAD 1 Japan uveli su
posebne poreze za goriva koja tu granicu premasuju.
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Slika 4 — Maksimalne dozvoljene koli¢ine sumpora u gorivima
kroz godine u razli¢itim zemljama

Uklanjanje sumpora veliki je problem cijele
naftne industrije s obzirom na to da sadrzaj sumpora
raste s temperaturom vreli§ta naftne frakcije. Upravo
zbog toga danas se mnogo ulaZe u razvitak novih
tehnologija uklanjanja sumpora. Komercijalna metoda
uklanjanja sumporovih spojeva iz industrijske smjese
Je hidrodesulfurizacija (HDS). Sastoji se od uklanjanja
sumporovih spojeva pri ¢emu se oni pomocu vodika
prevode u sumporovodik, koji se zbog niskog vrelista,
—60 °C, lako izdvaja iz goriva. SniZenjem maksimalne
dopustene koncentracije sumpora u gorivu ta metoda
postaje vrlo energetski zahtjevna i skupa (vece koli¢ine
katalizatora itd). Iz tog razloga razvija se niz alternativnih
metoda desulfurizacije kao 3to su biodesulfurizacija,
desulfurizacija alkilacijom 1ili superkriticnom vodom,
adsorpcijska, oksidativna 1 ekstrakcijska desulfurizacija
itd. Posljednja pokazuje najveci potencijal s obzirom na
cjenu 1 ucinkovitost procesa. Ovisno o razvitku ovih
procesa ovo napredno gorivo moglo bi pomociu stvaranju
¢i8ceg 1 sigurnijeg okolisa.

-
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ZNANSTVENIK
| Izljjevanje nafte
Paola Klonkay

Nafta je jedan od najvaznijih resursa danasnjice,
ona pokrece prijevozna sredstva, koristi se za dobivanje
elektritne energije u termoelektranama 1 sastavni je
dio mnogih tvari, poput plastike ili kemikalija. Nafta
se crpi iz Zemljine povriine jer se najveci dio naftnih
zaliha nalazi u lezistima pod velikim tlakovima, koji su
priblizno jednaki hidrostatskomu tlaku. U takvim je
uvjetima u nafti otopljena veca koli¢ina naftnoga plina.
To je prirodni plin koji se u leZitu nalazi neotopljen u
kontaktu s naftom ili je u njoj otopljen. Sto je koli¢ina
plina u nafti veca, to je nafta laganija 1 pogodnija za
dobivanje. Nafta se na povrsinu iznosi kroz izradene
busotine.

Sve aktivnosti u naftnoj industryji predstavljaju
potencijalni rizik za okolis, no izlijevanje nafte iz tankera
ili nesrece na naftnim buSotinama su najgori izvori
onecis¢enja naftom u svjetskim morima i oceanima.
Izljjevanje nafte definirano je kao dogadaj tijekom kojeg
se nafta ispusta u okoli§ zbog tehnoloskog problema,
ljudske pogreske ili bilo kojeg drugog slucajnog ili
namjernog izazivanja iznenadnog dogadaja. Takav
dogadaj trajerelativno kratko, $toznacida se kontinuirano
izlijevanje u malim koli¢inama kroz dulji vremenski
period ne smatra izlijevanjem nafte. Dakle, uzroci
izlijevanja nafte su najcesce prirodne katastrofe (npr.
uragan), kvarovi opreme, ljudske pogreske (izvodenje
operacija protivno procedurama), sudari brodova sa
busacim 1 eksploatacijskim platformama, te erupcija
(gubitak kontrole nad tlakom u bu$otini ¢ija je posljedica
nekontrolirani utok slojnog fluida u kanal bu3otine).

20. travnja 2010. eksplozija na busilici Deepwater
Horizon (DWH) dovela je do katastrofalnog ispustanja
nafte 1 plina na dubini od 1522 m, u sjevernom zaljevu
Meksika. Bio je to masovni 3-mjesecni izljev nafte koji
je proglasen najvecom naftnom ekoloskom katastrofom
u americkoj povijesti. Uzrok je erupcija nafte sa morskog
dna koja je nastala nakon puknuca i eksplozije naftne
platforme Deepwater Horizon. Za platformu je bio
odgovoran British Petroleum. Procjene o koli¢iniizbacene
nafte u more sezu od 790.000 do 16.000.000 litara dnevno,
a posljedica je zagadenost mora od oko 9.900 km’. Na
kraju je izracunato da je tijekom izlijjevanja, u ocean
pusteno otprilike 500.000 m* nafte, uz nekoliko stotina
tisuca tona ugljikovodika.

Incidenti poput ovoga ostavljaju trajne posljedice
na Zivot u moru, a negativne posljedice katastrofe su
osjetili ribarstvo, turizam 1 ekonomija drzave, te morska
1 kopnena flora 1 fauna. Nafta iscrpljuje kisik iz mora 1
na taj nacin unistava biljni 1 Zivotinjski svijet u njemu.
Mnoge ptice 1 morski organizmi ostaju zarobljeni u
naftnim nakupinama na obalama, a potom ugibaju zbog
nemogucnosti disanja ili trovanja naftom.

Nafta je toksi¢na za $irok spektar organizama, od
planktona do morskih sisavaca, ima $tetne u¢inke poput
smanjenog rasta organizama, raznih bolesti 1 mutacija,
slabiju reprodukciju, fizioloske 1 morfoloske promjene,
te moZe uzrokovati smrt. Na primjer, prije izlijevanja,
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oko 0,1% ribe u zaljevu je imalo odredene bolesti i rane,
a nakon izlijevanja taj je broj porastao na 20% (prema
izvjes¢u sa Sveuclilista JuZne Floride). Istrazivadi su
otkrili da su policiklicki aromatski ugljikovodici (¢esto
povezani s izlijjevanjem nafte 1 ukljucuju karcinogene
tvari 1 kemikalije koje predstavljaju razlic¢ite zdravstvene
rizike za Ziva bica) uzrokovali sréane smetnje ribama.
Planktoni, kornjace, ribe 1 ptice bile su najvece Zrtve
ekoloske katastrofe, no nastradali su ¢ak 1 insekti. Takoder
su pogodena bila dubokomorska stanista, te koralji 1
morske alge. Vise od milijun ptica je umrlo. Naime nafta
inhibira sposobnost ptica da zadrze tjelesnu toplinu, jer
1m unistava perje.

Trudni dupini u Meksickom zaljevu pokazali su
da imaju vecu ucestalost in-utero infekcija, fetalnih
problema i kasno trajanje trudnoce. Izmedu travnja 2010.
12016. godine, u zaljevskim je vodama pronadeno vise od
170 mrtvorodenih dupina, navodi Nacionalna uprava za
ocean i atmosferu. Nafta je sadrzavala oko 40 % metana,
koji moZze prouzrociti takozvane “mrtve zone”, no u ovom
slucaju to se nije dogodilo.

Slika 1 - Utjecaj izljjevanja nafte na ekosustav; prikazana je
morska ptica uguSena u nafti

U posljednjih nekoliko desetljeca zastita okolisa
postala je integralni dio planiranja svakog rudarskog
projekta te se znacajna sredstva izdvajaju kako ne bi doslo
do izlijevanja nafte na kopnu, a posebno pri rudarskim
radovima na moru. U SAD-u grube procjene govore da
se barem 5% iznosa od ukupnih troskova istraZivanja 1
proizvodnje nafte izdvaja za zastitu okolisa (Rana, 2008.).
Stoga, kako bi rudarski projekt bio profitabilan 1 odrziv
potrebno je voditi racuna o zastiti okolisa te predvidjeti
potrebna sredstva za provodenje mjera zastite okolisa
1 uvrstiti ih u analizu troskova za odredeni projekt.
Uklanjanje naftnih mrlja je skupocjeno 1 dugotrajno 1
nije u potpunosti u¢inkovito, tako da ga je bolje sprijeciti
u samom pocetku nego lijeciti kasnije. Posljedice na
ekosustav su trajne 1 nepopravljive, a samo jedna kap
nafte moze znaciti smrtnu kaznu za neki organizam.

— Literatura
1. http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1d=42761
2. Casopis: Nediljka Gaurina-Medimurec, Borivoje Pasi¢, Igor
Medved, Petar Miji¢, Nafta 1 Plin, Analiza rizika izlijevanja nafte u
more s busacih i eksploatacijskih platformi
3. https://www.niva.no/en/publications/environmental-effects-of-
the-deepwater-horizon-oil-spill
4. https://www.natlenvtrainers.com/blog/article/the-
environmental-impact-of-the-deepwater-horizon-oil-spill
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Elementi rijetkih
zemalja (REE)
Andreja Ladisic (PMF - Geoloski odsjek)

Elementi rijetkih zemalja, skraceno REE (rare earth
elements), obuhvacaju 15 metala iz skupine lantanoida
(Z =57 - 71) te itrjj 1 skandij. Oni se ubrajaju u skupinu
jer se Cesto pojavljuju sa lantanoidima u istim rudnim
lezistima te su uz to sli¢ni po geokemijskim 1 fizikalnim
svojstvima. Dijele se na lake (LREE) - lantan do
gadolinija (Z = 57 - 63) 1 teske (HREE) - terbij do lutecija
(Z = 64 — 71). Iako je najlaksi, itrij se ubraja pod teske
REE zbog sli¢nog ionskog radijusa te sli¢nih kemijskih
svojstava, dok skandij ne pokazuje dovoljno sli¢nosti ni
s lakim ni s teskim REE da bi ga svrstali u neku skupinu.

Krajem 18. st. u malom rudniku u Svedskoj naden je
element gadolinij koji se smatra prvim otkrivenim REE.
Jos 1 prije toga, sredinom 18. stoljeca naden je neobi¢an
mineral nazvan cerit, u kojem je pet desetljeca kasnije
naden element cerij. Posljednji je otkriven prometj
poéetkom 20. stoljeca. Naziv ‘rijetke zemlje’ zadrZao se
jos od pocetaka n]1hova istraZivanja jer su u usporedbi s
tada industrijski znacajnijim elementima (primjerice Mg
1 Ca) uistinu bili rijetki. No, bez obzira na njihovo ime,
danas je poznato da su REE relativno ¢esti u Zemljinoj
kori. Cerij kao najobilniji ¢esci je u kori od bakra 1li olova,
a dva najrjeda — tulij 1 lutecij, nesto su manje od 200 puta
e3¢ nego zlato!

Slika 1-99,998 % cisti europij, 300 g (danas se cijena
kilograma Eu203 krece izmedu 25011700 $)

Medutim, za razliku od uobicajenih industrijskih
metala, REE su rastrkani po ¢itavom planetu te se
rijetko koncentriraju u iskoristiva rudna leZista. Jedno
takvo leZiste nadeno je 1949. u Kaliforniji, SAD nazvano
Mountain Pass koje je bilo glavni izvor REE od 60-ih
do sredine 80-ih godina proslog stoljeca. Svoj uspjeh
nalazite je postiglo zbog rudarenja europija koji se koristi
u izradi televizora u boji (koji su se takoder pojavili 60-ih
godina) $to je bio jedan od uzroka eksplozije potraznje za
REE.

IPetiiossa

Drugo veliko leZiste nalazi se u Kini (Bayan Obo,
zeljezo — niobij — REE leziste, Juzna Mongolija). Ono
zamjenjuje Mountain Pass kao vodeceg proizvodaca oko
1990. zbog velike koli¢ine resursa te niskih cijena te 1
danas kompletno dominira trzistem. Znacajnije koli¢ine
rudare se u Australiji, Indiji, Rusiji te Brazilu.

Zbogsvojih neobi¢nih kemijskihifizikalnih svojstava,
REE nalaze primjenu u 3irokom spektru moderne
tehnologije. Pojedinac¢no ili kao legure koriste se u izradi
komponenata pametnih mobitela, digitalnih kamera,
hard diskova, LED svjetla i Zarulja, baterija za elektri¢ne
1 hibridne automobile, fosfora koji se dalje koriste za
proizvodnju televizijskih ekrana, monitora i sli¢no. Velik
znacaj 1ma]u praseodimij, neodimij, samarij 1 disprozjj
u izradi trajno magnet1z1ran1h magneta koji se koriste
u V)etroturbmama 1 elektri¢nim vozilima. Cerij, lantan,
neodimiji praseodimij zajedno tvore leguru ‘Mischmetal’
koja se koristi u proizvodnji ¢elika za uklanjanje necistoca
te povecanje ¢vrstoce.
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Slika 2 - Primjena REE

Jedan od nedostataka elemenata rijetkih zemalja jest
taj da se ne zna dovoljno informacija o tome koliko lose
sama proizvodnja utje¢e na okoli§ i1 okolni sediment, a
time 1 ljudsku sigurnost, no ¢injenica je da se proizvedu
velike koli¢ine otpadnih voda. Razlog nadostataka
informacija je relativna mladost industrije i mala koli¢ina
leZista odnosno myjesta istrazivanja. S druge strane, zbog
Siroke primjene u modernom svijetu i dal]n]eg razvoja
tehnologije, potraznja za REE sigurno ce ]os vi$e narasti.
Stoga je od velike vaznosti posvetiti vise paznje na
otkrivanje 1 uklanjanje mogucih negativnih posljedica
njihove proizvodnje.

Literatura
1. https://pubs.usgs.gov/fs/2002/fs087-02/index.html
2. https://pubs.usgs.gov/fs/2014/3078/pdf/fs2014-3078.pdf
3. https://pubs.usgs.gov/sir/2011/5094/pdf/sir2011-5094.pdf
4. https://geology.com/articles/rare-earth-elements/
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BOJE INZENJERSTVA

Medusmjerovske igre
2018.

Iva Pavicic¢

U subotu, 20. listopada i ponedjeljak, 22. M
listopada 2018. godine, odrzale su se druge po
redu Medusmjerovske igre u organizaciji SSHDKI.
Medusmjerovske igre odrzavaju se kako bi se potaknulo
studente 1 ostale sudionike na sportsku rekreaciju,
druZenje i medusobno upoznavanje.

Nakon $to je prosle godine studij Kemijsko
inZenjerstvo (KI) izdominirao konkurenciju, ove godine
motivacija studenata ostalih studija bila je time veca da
im oduzmu prijelazni pehar 1 u¢ine svoj smjer najboljim
na FKIT-u.

Sudionici su se u subotu natjecali u futsalu u dvorani
za tjelesni. Prisustvovalo je pet muskih 1 dvije Zenske
ekipe. Muski dio natjecanja bio je poprili¢cno borben
1 neizvjestan sve do samog kraja, gdje su uvjerljivu
pobjedu odnijeli Nikola Rimac, Juraj Petanjek, Drazen
Strkovic¢ 1 Matija Greti¢ nakon pobjede nad ekipom koj
su ¢inili Ivan Pucko, Tomislav Martini 1 Igor Lukanovic,
dok su trece mjesto zauzeli Tomislav Mar¢inko, Valentino
Suboticanec 1 Matija Stojanovi¢. Na Zalost, Zenski dio
natjecanja neslavno je zapoceo ozljedom na terenu
kapetanice Tigrica, medutim to nije obeshrabrilo ostale
djevojke da nastave s natjecanjem 1 hrabro se bore za

Slika 1 -Prijelazni pehar medusmjerovskih igara




prvo mjesto. D]evo]ke su odigrale dvije utakmice, koje
su zavrsile nerijeSeno pa se o pobjednicama odlucivalo
pucanjem penala. Tako su prvo mjesto zauzele Tigrice
Lucija Svorcina, Bonita Jurec 1 Gabrijela Radi¢, a s drugim
su se mjestom morale zadovoljiti Tigrice Anamarija
Mitar, Marija Kristo 1 moja malenkost, Iva Pavicic.

Nakon zavrSetka futsal dijela 1 dodjele nagrada,
natjecanje se nastavilo pod suncanim nebom gdje
su sudionici odmjeravali svoje snage u koSarkaskim
slobodnim bacanjima. U ovoj je kategoriji uvjerljivu
dominaciju nad konkurencijom pokazala Anamarija
Mitar, koja je drugo mjesto u futsal natjecanju
nadoknadila slobodnim bacanjima i time osvojila ne
samo publiku, ve¢ 1 majicu za prvo mjesto, za koju su se
svi vrlo zustro borili.

U ponedjeljak se u Klubu nastavnika, na Marulicevom
trgu 20, odrzao ostatak natjecanja u slijjedecim
disciplinama: $ah, stolni tenis, obaranje ruku, limbo 1 kao
Secer na kraju, kviz znanja.

U disciplini $aha bilo je popriliéno napeto.
Nemilosrdno su se ]ele Sahovske figure te je naposljetku
konkurenciju “pojeo” Stipe Marusic 1 za sobom ostavio
predsjednika studentskog zbora, Dominika Vargu i moju
malenkost u suzama dok smo gledali kako se penje na
pobjednicko postolje. Uz Sah, paralelno se odrzavalo
natjecanje u stolnom tenisu, gdje su u finalu svoje snage
odmjerili FKIT-ovi stolnotenisa¢i Dominik Varga i Matija
Stojanovi¢, koji su jo§ jednom pokazali kako dobro
barataju reketima kao $to su to ve¢ mnogo puta pokazali
na Tehnologijadi. Dominik Varga je brzopoteznom
partijom porazio kolegu Matiju Stojanovica, dok je trece

mjesto zauzeo Vedran Muhar, koji ovoga puta otito nije
bio dovoljno brz kao 3toje bio na cross utrci Tehnologijade
usvibnju, gdjeje pomeo konkurenciju u nekoliko minuta.

Odmah nakon stolnog tenisa, decki 1 djevojke obarali
su ruke, te su svojim snaznim bicepsima pokazali s kime
se ne treba $aliti. Tako je u Zenskoj kategoriji obaranja
ruku prvo mjesto uvjerljivo odnijela kapetanica Zenske
futsal ekipe, Sandra Trstenjak, koja se oporavila od ozljede
u subotu 1 ostalim djevojkama pokazala da joj nisu ni do
koljena, a kamoli do bicepsa. Salu na stranu, pohvale
predsjednici SSHDKI-ja, Ines Topalovi¢, na trudu, kao

| Rektorovanagrada 2018.

Karla Ribicic¢

Rektorovanagradadodjeljujesezanajbolje studentske
radove znanstvenog sadrzaja ili umjetnicka ostvarenja.
Cilj ovog priznanja je poticanje znanstvenoistrazivackog i
umjetnickograda te promicanje studentskog stvaralastva,
a moze se dobiti za individualni rad, timski rad 1
drustveno koristan rad u akademskoj 1 $iroj zajednici.
Prva Rektorova nagrada dodijeljena je u akademskoj
godini 1998./1999. Ove godine Rektorovu nagradu dobilo
je devetnaest ljudi, od kojih je intervjuirano devet.

Klaudija Ivankovi¢ provela je rad pod nazivom
»~Adsorpcija farmaceutski aktivnih spojeva na ugljikove
nanomaterijale” nainstitutu ,,Ruder Boskovi¢“ na Zavodu
za fizicku kemiju pod mentorstvom Marka Rozmana.
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1 ostalim djevojkama koje su se natjecale. U muskoj
kategoriji pobjedu je odnio Filip Car koji je konkurenciji
dao do znanja da bi trebali jesti jo§ puno $pinata kako b1
mu se uopce mogli pribliziti.

Za kraj sportskog dijela Medusmjerovskih igara
sudionici su odigrali limbo, te su provlaceci se ispod
konopa pokazali gipkost svojih kraljezaka i elasti¢nost
zglobova (ozbiljnijih ozljeda nije bilo, samo koji par
ogrebanih koljena). Najgipkijom se pokazala Kristina
Kezeric, glavna organizatorica Medusmjerovskih igara,
dok su se pod drugo 1 trece mjesto provukli Haris Avdi¢
1 Stjepan Dzalto.

Na samom kraju igara odrzao se i kviz znanja koji je
pripremiodoc. dr. sc. Fabio Faragunaiucinio ga poprili¢no
interesantnim uz pltan]a poput koliko stepenica ima od
podruma do racunalne ucionice (svi oni koji su se penjali
na vjezbe iz fizikalne 1 dalje osjecaju broj stepenica u
svojim koljenima 1 listovima). Pobjednici kviza bili su
ekipa Igora Kultana, Nikoline Nascimento Mrakov¢i¢ 1
Nevena Milica.

I ove godine najvise bodova osvojio je studj
Kemijskog inZenjerstva, ¢ime su zasluZeno ponovno
osvojili pn]elazm pehar, koji ostaje kod njih sve dok ih
drugi studij ne “skine” s trona.

Slika 2 - Organizatori: Kristina Kezeri¢, Ines Topalovi¢,
Ivan Pucko, Kristina Susac, Roko Kranjéec, Iva Pavici¢

Srz rada je molekulsko modeliranje kojim se racunaju
energije adsorpcije osamnaest razli¢itth farmaceutski
aktivnih spojeva koji su prema trenutnim istrazivanjima
najzastupljeniji u okolisu. Tako su ibuprofen, kofein,
salicilna kiselina, atenolol i drugi naneseni na $est
razlicitih  nanomaterijala ugljika, primjerice grafen,
fuleren, nanocjevcice 1 njihove oksidirane mod1ﬁkac1]
Svrha istrazivanja bila je odrediti ponasanje molekula
u prisustvu nanomaterijala ugljika, je i adsorpcija u
ovom slucaju favorizirani procesi, kako se ona mijenja
s promjenom pH, koji polozaji 1 skupine molekula
adsorpcijom na nanomaterjjalu daju najstabilnije
komplekse te koji je nanomaterijal najbolji adsorbens.
Ovim istraZivanjem potaknuo bi se razvoj novih 1
poboljdanje dosadasnjih procesa prociscavanja izvorskih
1 otpadnih voda od farmaceutski aktivnih spojeva koji se
sadasnjim tehnikama ne mogu uc¢inkovito izdvojitiiz vode.

-
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Klaudia Ivankovi¢ i Silvio Jakopec

Rad “Sinteza, karakterizacija 1 fotofizikalne studije
na 2-, 3-, 1 4-distiril-piridinima“ izradila je Milena
Drago]eV1c na Zavodu za organsku kemiju FKIT-a pod
vodstvom dr. sc. Ivane Sagud. S ciljem prou¢avanja
utjecaja piridinske jezgre na fotokemijske transformacije
diheterostilbenskih derivata, Wittigovom  reakcijom
sintetizirani su novi spojevi 2-, 3- i 4-distiril-piridini
kao smjese geometrl]sklh izomera. Pojedinacni izomeri
kromatografski su uspje$no izolirani iz smjese izomera
1 u potpunosti spektroskopski opisani. Novi spojevi
pokazali su se fotokemijski inertnima u uvjetima
pogodnim za intra- 1 intermolekulske reakcije 1 postali
idealni kandidati za daljnja proucavanja odredenih
fotofizikalnih svojstava. Prvo su provedene fotolize
pracene UV/Vis spektrofotometrijom, u polarnom
1 nepolarnom otapalu te je odreden kvantni prinos
istih. Zatim su proucena njihova svojstva fluorescencije
snimanjem fluorescencijskih spektara u polarnom 1
nepolarnom otapalu te su odredeni kvantni prinosi.
,lzrada rada je zahtijevala nekoliko mjeseci intenzivnog
rada u laboratoriju organske kemije. Pozitivno, korisno
iskustvo u struci koje ce sigurno doprinijeti 1 buducim
postignucima. Na vlastitom primjeru sam svjedocila da
znanje, rad 1 upornost su glavni klju¢ uspjeha. Posebna
zahvala mentorici dr. sc. Ivani Sagud na ukazanoj
pomoci, podrici, motivirajué¢im razgovorima i stru¢nim
savjetima“ porucila je Milena.

- Sinte;
e 7, karak drakterizagi 7
mofy 243§ dedisi, ulnlmnzsm,,“,dm

Uvijek nasmijesena Milena Dragojevic¢
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Na Zavodu za organsku kemiju rad su takoder proveli
Silvio Jakopec, Helena Prpi¢ i Helena Simek. Tema
,,Konvencwnalna 1 mehanokeml]ska sinteza hibrida
purina, pseudopurma 1 pirimidina s L-askorbinskom
kiselinom® obradena je pod mentorstvom prof. dr. sc.
Silvane Rai¢-Mali¢. Cilj je bio prirediti nove bioloski
aktivne spojeve s antitumorskim djelovanjem pristupom
molekularne h1br1d12ac1]e Primjenom  klik-kemije
priredeni su hibridi purinaipirimidina s L-askorbinskom
kiselinom vezanjem preko 1,2,3-triazolne premosnice.
Osim toga, u radu je obradena problematika klasicne
sinteze i mehanokemijske sinteze. Zelja je bila provest1
sintezu na energetski manje zahtjevan 1 zeleni nacin.

Timski igraci: Anna Poropat, Kristina Kezeric,
Ema Vukeli¢, Juraj Petanjek, Helena Simek, Helena Prpi¢1
Silvio Jakopec

Stoga se u suradnji s Laboratorijem za zelenu sintezu
(IRB) proveli sintezu u mlinu pri éemu se pokazalo da,
nacin, povecava iskoristenje reakcije 1 ¢istoca produkta
uz smanjenje vremena potrebnog za provodenje reakcije.
»Za provedbu eksperimentaiizradu rada bilo je potrebno
puno vremena i odricanja, stoga Smo iznimno sretni
$to je na$ rad 1 trud prepoznat. Ovim putem Zelimo se
zahvaliti mentorici, prof. Rai¢ Mali¢ na predloZenoj temi
1 pomoci priradu, asistentici Andrei Bistrovi¢ koja nas je
usmjeravala 1 vodila svojim savjetima, kao 1 Laboratoriju
za zelenu sintezu §to su nam omogucili provedbu zelene
sinteze“ srda¢no je izjavila Helena Simek predstavljajuci
svo] tim organicara.

U posljednjem istrazivanju sudjelovali su Kristina
Kezeri¢, Juraj Petanjek, Anna Poropat i Ema Vukelic.
Cilj je bio pripremiti filament koji sadrzi djelatnu tvar
dronedaron-hidroklorid 1 pomocu filamenta omoguciti
3D-tiskanje tableta. Za pripremu filamenata koristene su
razli¢ite polimerne mjesavine te suispitane karakteristike
dobivenih filamenata. Tablete su tiskane postupkom
taloznog sradc¢ivanja te je provedeno ispitivanje “in vitro”
oslobadanja dronedaron-hidroklorida iz dobivenih
tableta. Postignuto je produljeno oslobadanje DNR-a
tijekom 24 sata. Rad ,3D-tiskanje tableta za lijecenje
sréane aritmije-od filamenta do tablete” izraden je na
Zavodu za mehanicko 1 toplinsko procesno inZenjerstvo
pod vodstvom prof. dr. sc. Gordane Matijasic.

-
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Anna Poropat, Kristina Kezeric,
Ema Vukeli¢ i Juraj Petanjek

Pitanje svakog studenta je kamo nakon fakulteta, ima li
posla i $to me ocekuje. Na internetu pise sve i svasta, ali nista
doreceno. Uz pomoc bivsih studenata s FKIT-a odlucili smo
vam pomoci odgovoriti na ta pitanja.

Raditi na pogonu u Proizvodnji je dinamic¢an posao.
Na dnevnoj razini pratim laboratorijske analize 1 rad
procesnih pogona $to se odnosi na pracenje 1 kontrolu
procesnih parametara i1 proizvoda. Izradujem radne
upute, naloge za rad, narucujem kemikalije i vodim
evidenciju o potro$nji. Sudjelujem u pokretanju 1
stajanju procesnih sekcija, zamjeni katalizatora. Zajedno
s kolegama sud]elu]em u Asset timu gdje se svakodnevno
dogovaramo i rjeSavamo stvari vezane za postrojenje
itd. Znanje ste¢eno na raznim kolegijima mi je pomoglo
pri shvacanju i povezivanju novih izazova. (Katarina
Imbrisi¢, KI)
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,Uvelike se zahval]u]emo prof dr. sc. Gordani
Matijadi¢ na prenesenom znan]u 1 pruzenoj pomoci koji
su bili znacajni za ostvarenje ovog rada. Istaknuli bismo
daleko najugodniju radnu atmosferu u labosu kojoj je
posebno doprinio asistent Matija Greti¢ 1 hvala mu na
tome. Rad u timu bilo je izazovno, ali uvelike korisno
iskustvo za sve nas“ ljubazno je rekla Kristina za cijeli svoj
tim.

Preostali dobitnici Rektorove nagrade su Antonija
Kovacevi¢ 1 Ema Lovrin¢i¢ s temu ,Biorazgradnja
bisfenola A u vodi“, Lucija Mandi¢ i Anamarija Turkovi¢
za rad ,Utjecaj kompatibilizatora na primjenska
svojstva biorazgradljivih PE-LD/TPS mjeSavina®“, Linda
Kuzmanovski 1 Kristijan Mrkalj za ,Razvoj naprednih
keramic¢kih  monolitnihkatalizatora za  kataliticku
oksidaciju toluena“, Andrea Milinkovi¢ 1 Ivana Sari¢ za
rad pod imenom ,Optimatizacija aeracije 1 povratnog
pranja tijekom UF sekundarnog efluenta postrojenja za
obradu nusproizvoda Zivotinjskog podrijetla“ te Lucija
Fiket 1 Kristina SuSac za temu ,,Prlprema naprednih
funkcionalnih filamenta za 3D ispis mikroreaktora®.

Od prvog susreta s kemijom znala sam da ¢u ju
studiratiijedino $to sam Zeljelajeraditiu laboratoriju teje
smjer Primijenjene kemije biologi¢aniodli¢an izbor. Rad
u laboratoriju neke velike kompanije izrazito privlacio 1
to mi se na kraju 1 ostvarilo. Da moram ponovno sve bih
isto odabrala. (Zrinka Srdovi¢, PK)

Ambiciozni mladi inZenjeri mogu se vrlo brzo
razviti u dobre inZenjere jer je atmosfera u nasoj bransi
vrlo dinami¢na 1 jednostavno te tjera da razmisljas o
naucenome na fakultetu te o najboljoj mogucoj primjeni
tog znan]a Vtlo je bitan prijenos znanja izmedu starijih
kolega inZenjera, a takoder i1 upijanje iskustava od
smjenskog osoblja. Za stjecanje svakog iskustva potrebno
je vrijeme, ali pravilnim usmjeravanjem mladih ljudi
te njihovim uklju¢ivanjem u dnevnu problematiku,
iskustvo se brzo stje¢e. Po meni, naftni biznis (rafinerija
pogotovo) je najbolji moguci odabir za razvojni put
mladog kemijskog inZenjera jer te nauci razmisljati na
jedan prakti¢an nacin pa svi problemi postaju izazovi.
(Gregor Buhanec, KI)
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Znas li moZda ¢im se tvoje bivse kolege s fakulteta bave?

Jedan dio mojih biviih kolega s fakulteta je takoder u
RNR, neki su ostali na fakultetu raditi, neki su zaposleni
u Plivi, neki rade u privatnim laboratorijima 1 jedna
kolegica je na Institutu Ruder Boskovic. (Petar Turinski,
PK)

Mozete li nama, studentima, reci nekakav savjet
kakva nas buducnost ¢eka(ima li posla, koliko nas se
zaposljava, itd.)?

Naga struka i na$ fakultet su definitivno medu
najkvalitetnijim 1 najcjenjenijim fakultetima u drzavi.
Bivsi studenti su na vode¢im pozicijama u nekim od
najvecih drzavnih kompanija, te smo ]edlm fakultet koji
Je imao nobelovca. Na Zalost ne postoji nasa komora i s
tim smo jako zakinuti, jer nismo valjano zastupljeni u
zakonskim obavezama 1 nemamo mogucnost zaraditi
dodatno pored vlastitog posla. Struke koje imaju svoju
komoru su u puno boljoj situaciji jer zajednickim
nastupom cuva]u status svojeg zanimanja. Srecom
kemijsko inZenjerstvo je skup studij i zbog toga ne postoji
na svakom sveucilistu pa mislim da zbog stalnog deficita
nije nikakav problem pronaci posao ili u Hrvatskoj ili ako
netko Zeli sre¢u okusati van Hrvatske. (Luka Talaji¢, KiM)

Smatram da za kemijske inZenjere uvijek ima posla,
Jer se radi o deficitarnom zanimanju. Kemijska industrija
Je sve prisutna oko nas te problema sa zaposl]avan]em
vjerujem da nece imati. Rafineryja nafte Rijeka pruza
izvrsne mogucnosti za primjenu steCenog znanja i
daljnjeg razvoja, stoga Vas pozivam da se prijavite na
Growww natjecaj. (Vanja Mandi¢, InZenjerstvo u zastiti
okolisa)

| Moje Erasmus+iskustvo

Nevena Milcic

Kada nekome spomenem da sam odradila Erasmus+
internship u Spanjolskoj tijekom ljetnog semestra
posljednje godine studija, ta osoba uglavnom pomisli
da sam se suncala na pje3canoj plazi uz casicu sangrije s
novim internacionalnim prijateljima 1 naucila dovoljno
$panjolskog da mogu reci una mas porfavor — no nadam
se da ¢u kroz ovaj ¢lanak uspjeti docarati da je Erasmus+
iskustvo mnogo vise od toga.

Kada je pravo vrijeme za internship? Ve¢ pri pocetku
studiranja odlucila sam da Zelim oti¢i na Erasmus+
internship. Smatrala sam da je sufinancirani odlazak
na stru¢nu praksu u inozemstvo fantasti¢na prilika za
osobni 1 profesionalni razvoj, no tesko ju je uskladiti
s kurikulumom. Budu¢i da nisam Zeljela produljiti
studiranje niti oti¢i na praksu na kratak period, zacrtala
sam da cu pricekati posljednju godinu studija 1 tijekom
zimskog semestra unaprijed odraditi diplomski rad
(i barem njegov eksperimentalni dio). Mislim da
je to idealan period za odlazak na stru¢nu praksu iz
vide razloga. Prvo, uz malo truda i dobru organizaciju
vremena moguce je ,ugurati“ praksu unutar akademske

IPetiEiossa

1Al

Slike 112 —Nasi sugovornici

Kao $to smo culi od starijih kolega svijet je na nama,
trebamo se pokrenuti ali zajedno i udruziti svoje znanje
i moc¢ koju steknemo na fakultetu — te uspjeh nije upitan.
Sada znamo kakva nas buducnost ceka, samo joj se mozemo
radovati i Ciniti je jos boljom. I po fotografyja vidimo da su
sretni, ja jedva cekam doci na njihovu poziciju.

godine bez produljivanja studiranja. Drugo, svaka osoba
pri kraju fakulteta ima $ire znanje te nesto bolji dojam
$toju iz cjelokupnog podrucja studiranja zapravo zanima
(ili barem $to ju ne zanima) od osobe na nizim godinama
studija. Tijekom boravka u Spanjolskoj na jednoj
konferenciji upoznala sam djevojku koja mi se nakon 5
minuta ¢avrljanja pozalila kako misli da je upisala krivi
fakultet. U daljnjem razgovoru shvatila sam da tvrdi to
jer mnogo toga jedva razumije 1 osjeca se u ovom podrucju
potpuno nekompetentno. Djevojka je bila 1000 km od
doma na razmjeni tijekom druge godina studija, $to
zapravo znaci da je poloZila tek osnovne kolegije poput
matematika, fizika 1 kemija, a da u podrucje nase struke
jo$ nije niti zagrebla — $to apsolutno objasnjava njezinu
izgubljenost 1 strah. Jako smo svi razli¢iti te sazrijevamo 1
rastemo individualnom brzinom, svakako stojim iza toga
da je za mene, a vjerujem i ve¢inu drugih ljudi, odlazak
na razmjenu nesto $to treba ostaviti za vise godine
studija.

Gdjeotici? Buducidajestru¢nu praksu moguce obavljati
u gotovo bilo kojoj registriranoj prihvatnoj institucyji
(Javne ili privatne tvrtke, neprofitne organizacije,
fakulteti, zaklade...) u bilo kojoj zemlji ¢lanici EU (+
Island, Norveska 1 Lihtenstajn), treba postaviti dobre
kriterije za suZavanje izbora. Recimo, jedna od mojih

-
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glavnih motivacija za odlazak je bila olaksati si odluku u
skoroj buducnosti nakon diplome Zelim li okusati srecuu
znanosti/akademiji ili se pak usmjeriti prema industriji.
Kako me tijekom studija znanost privlacila, kao filtar
sam postavila institut ili eventualno fakultet, a kao
podrugje obradu voda. Nadalje, odlucila sam prekriziti
hladni sjever 1 koncentrirati se na europske mediteranske
drzave, jer za mene svaka Zivotna promjena je laksa
ako je popracena dugim i toplim danima, a more je u
blizini. Uz dobru listu profesionalnih i osobnih filtara,
pretrazivanje postaje mnogo jednostavnije. Jedna opcija
je uz suzene kriterije zatraZiti pomoc¢ profesora s fakulteta
koji imaju poznanstva ili barem korisne informacije o
znanstvenicima u svom podru¢ju (to sam udinila ja),
druga je raspitivanje kod studenata koji su to vec prosli
prijasnjih godina, a treca neumorno pretrazivanje
interneta i slanje upita.

Prijava za Erasmus+ internship. Prvo napominjem
da postupak prijave nisam prolazila sama, vec¢ s
dvije kolegice (Silvia 1 Gabi) u istoj situaciji kao 1 ja.
Svaka je pripremila svoju dokumentaciju, a onda smo se
medusobno nekoliko puta provjerile da budemo sigurne
da sve imamo - 3treberice, znam, ali kad smo pogledale
popis od prosle godine 1 vidjele odbijeno — nepotpuna
dokumentacija niti jednoj nije bilo bas svejedno. Raditi
ove stvari u paru ili grupici definitivno olaksava posao.
Sam postupak prijave te pripremadokumentacijezahtjeva
odredeno strpljenje 1 poduzetnost, no sve upute moguce
Je pronaci na stranicama Sveucilista. Dobar naputak je
da se dokumentacija za prijavu moZe pripremiti vec

]esec1ma unaprl]ed Prije nego sto se natjecaj uopce
raspiSe. To je vaZno jer se financijska potpora dod]el]u]e
prema redoslijedu zaprimanja prijava. Drugim rijecima,
ako pripremite dokumentaciju unaprijed 1 cekate u
niskom startu novi natjecaj te po njegovom raspisivanju
tréite s kuvertom na Sveuciliste, $anse da necete dobiti
potporu minimalne su.

Pripreme za razmjenu. lako smo cure 1 ja vecinu stvari
o gradu u kojem smo bile (Girona) 1 institutu na kojem
smo radile (ICRA - Institut Catala de Recerca de 'Aigua
odnosno Katalonski institut za istraZivanje voda) naucile
kako funkcioniraju tek po dolasku, nekoliko je stvari koje
je moguce napraviti unaprijed, a spasavaju mnogo zivaca i
novaca. Kao $to je npr. trazenje soba/stanova. Upoznale
smo mnogo ljudi koji su dosliiodsjeli u hostelu te potom
poceli traziti stanove. Iako je istina da je bolje vidjeti
prostor prije iznajmljivanja, radise o vrlo neekonomlcno]
opciji, jer se boravak u hostelu od nekoliko dana moze
izjednaciti s mjese¢nom stanarinom. Prvi stan smo
pronasle preko Airbnb-a jo§ iz Zagreba, a drugi preko
objave u Facebook grupi. Najjednostavniji nacin je
uclaniti se u neku od grupa poput Erasmus+ grupa tog
grada (npr. nasa se zvala Erasmus Girona 2017/2018) ili
studentskih grupa za traZenje stanova, koje uglavnom
treba pretraZivati na jeziku tog govornog podrucja (npr.
nasa se zvala De pis en pis — Pisos d’Estudiants Glrona)
Druga stvar koju obavezno treba dobro procijeniti prije
odlaska su financije. Po mom iskustvu, najbolje je
placati karticom bas sve $to se njome moze platiti (npr.
ducani 1 restorani) jer u tom slucaju ne postoje naknade,
te ponijeti dovoljno gotovine za placanje stanarina 1
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ucestalih sitnih troskova. S druge strane, ako ostanete
bez gotovine, podizanje na bankomatima u inozemstvu
moze biti vrlo neugodno iskustvo ako se ne raspitate
unaprijed. Npr, ¢lanovi Zagrebatke banke koji su
korisnici nekih paketa mogu proci bez placanja naknade
ukoliko podiZu novce na bankomatima UniCredit Grupe.
Zato je, osim izrade dobre racunice i podizanja prije puta
dovoljne koli¢ine eura (ili vec koja valuta vam treba) vrlo
bitno oti¢i u mati¢nu banku 1 raspitati se o naknadama u
inozemstvu. Treca stvar ko]u bih preporucila svakome da
odradi unaprijed je jezi¢na priprema. Sigurna sam da
bih si olaksala Zivot da sam savladala Al tecaj ili barem
osnovne fraze iz §panjolskog jezika prije puta, no kako za
taj dio ipak nisam pronasla vremena zaputila sam se samo
sa znanjem naziva kompliciranih rodbinskih odnosa 1
nekih kletvi koje sam usvojila u nizim razredima osnovne
skole gledanjem juznoamerickih sapunica.

Slika 1- Technologies and evaluation tim Katalonskog instituta
za istraZivanje voda

Napokon - razmjena! Kada me netko pita kako mi
je bilo na razmjeni i nedostaje li mi Spanjolska — Koliko
vremena imas? — ili — Koji aspekt te zanima? — su moja
najcesca protupitanja, jer je tesko u kratkom cavrljanju
docarati kompletno drugi nacin Zivota od onog koji sam
do prije pola godine iskusila. Bez previse cenzure mogu
reci da bih se, da razmjenu ¢ini samo rad na institutu,
vratila kuci ranije od ocekivanog, jer je koli¢ina posla
predvidena za 5 mjeseci rada bila vrlo malena u usporedbi
smojim entuzijazmom ikapacitetima bilo kojeg studenta.
Sli¢nu pri¢u ¢ula sam mnogo puta i od drugih studenata
(preduhitrit ¢u vas - da, 1 onih koji su i3l u zapadnije
dijelove Europe isto), stoga svima koji planiraju razmjenu
govorim ono §to su mnogi govorili i meni prije odlaska —
smanji o¢ekivanja — iako pod time naravno ne mislim da
treba ocekivati placeni godisnji odmor bez trunke rada.
No nisam se vratila ranije, jer razmjena je mnogo vise od
rada na institutu. Svatko od nas je individua koja os]eca
razumijeva, procesira i prihvaca na sebi svojstven natin,
ali za mene je razmjena bila prvenstveno upoznavanje
ljudi i kultura iz najrazlic¢itijih dijelova svijeta. Kad
sam upoznala neke studente diplomskih 1 doktorskih
studija iz Njemacke, Italije, Rusije, Grcke, Kolumbije,
Vijetnama, Kine itd., naizgled nisam vidjela pretjerano
velike poveznice medu nama, $to se s viemenom pokazalo
neistinitim. Objasnit ¢u to na svima nam poznatom
1 uglavnom nezaobilaznom svakodnevnom ritualu -
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ispijanju kave. U Hrvatskoj pijemo kavu s hladnim ili
toplim mlijekom, produZeni espresso, sa Secerom ili bez,
ali kakva god varijanta bila — skuhamo ju zacas, a ispijamo
polako.

Kad su nam Kolumbijci kuhali kavu, sama priprema
trajalaje 45 min (?!) - ru¢ni mlinac za kavu s mogucno§cu
podesavanja granulacije, prokuhavanje vode 1 regulacija
temperature ekstraka)e umijece slaganja filtar papira
1 postepeno dolijevanje vode za optimalno vrijeme
kontakta kaveivode... Cudesa, za mene ko]a ubacim dvije
zlic¢ice instant kave u vrucu vodu i promijedam. Ali nakon
kompleksne pripreme, ritual ispijanja kave je bio obiljezje
prepoznavanja. Bila u $alici turska bez mlijeka ili café de
Colombia, ¢asicarazgovoraje onostonas povezuje,znak da
smo svi ustvari sli¢niji nego $to mislimo. Kako su mjeseci
odmicali, ispijali smo sve vise kava 1 organizirali ostale
oblike druZenja. Poznanstva su prelazila u prijateljstva,
a jezitne 1 kulturoloske barijere pokazale su se kao
zamisljene granice koje su nesta]ale uslijed ¢injenice da
smo svi bili na istom mjestu s viSe-manje istim ciljem —
udity, rasti 1 razvijati se. Osim upoznavan]a kultura, tu je
1 ucenje jezika. Nema boljeg nacina za propricati jezik,
od onog kada si konstantno njime okruZen. Ne mogu se
pohvaliti niti sad svojim blistavim znanjem $panjolskog,
no ono je sasvim dovoljno za snalaZenje u vremenu 1

r

Hrvatsko drustve kemijskih inzenjera i tehnologa (HDKI)
Hrvatsko kemijsko drustvo (HKD)

e S o

DRUGA OBAVLEST

ORGANIZATORI

Pokrovitelji

* Hrvatski inzenjerski savez
* Institut Ruder Boskovi¢

* Sveuciliste u Zagrebu
 Sibensko-kninska Zupanija
 Grad Sibenik

Plenarni predavaci

26. HRVATSKI SKUP KEMICARA
| KEMLISKIH INZENJERA

s medunarodnim sudjelovanjem
i 4. simpozij “Vladimir Prelog”

9.-12.travnja 2019.
Sibenik, Amadria Park (Solaris)

Cincinnati, Ohio, SAD

Tartu, Estonija

Materials IWM, Njemacka

Mario Yazdar (dopredsjednik)
Jasna Prli¢ Kardum (tajnica)

Melinda Grubisic¢
Sanja Slavica Matesi¢

Sekcije
* Kemija

* Materijali
* Zadtita okolisa
* Qbrazovanje
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Pod visokim pokroviteljstvom
Predsjednice Republike Hrvatske Kolinde Grabar-Kitarovic

* Ministarstvo zastite okolida i energetike
* Akademija tehnickih znancsti Hrvatske
* Hrvatska gospodarska komora

* Dr. Hermann J. Feise, EFCE President, BASF SE, GOI
Innovation Management, Ludwigshafen, Njemacka
 Prof. Dienysios D. Dionysiou, University of Cincinnati,

 Prof. Len Barbour, Department of Chemistry and Polymer
Science, Stellenbosch University, JuZna Afrika

* Dr. Ivo Stary, Institute of Organic Chemistry and
Biochemistry ASCR, v.vi, Prague, Ceska Republika

* Prof. lvo Leito, University of Tartu, Institute of Chemistry,

* Dr. Sven Henning, Fraunhofer Institute for Mechanics of

Cjelokupan popis pozvanih predavaca dostupan je na mreznoj
stranici: http/www 26hskiki.org/program/#pozvani-predavaci

Znanstveno-organizacijski odbor
Aleksandra Sander (predsjednica)

Danijela Bari¢, Zdenko Blazekovic, Marijana Dakovic,
Vesna Gabelica Markovi¢, Nives Gali¢, Zvonimir Katancic,
Borislav Kovacevic, Hrvoje Kusic, Sanja Lucic Blagojevic,
Olgica Martinis, Snjezana Osmak, Jelena Parlov Vukovic,
Marko Rogosic, Marin Roje, Vesna Tomasic, Dubravka
Turéinovi¢, Lidija Varga-Defterdarovi¢, Miroslav Zegarac

Lokalni organizacijski odbor
ter, Nenad Kuzmanic,

Medunarodni znanstveni odbor
Valerio Causin, Andrea Katovi¢, Saa Omanovié, Albin Pintar

* Kemijskoi biokemijsko inZenjerstvo

e

prostoru, ¢ak i neki small-talk. Svakako bolje od - Soy tu
madre —i-Déjame en paz - s kojima sam dosla

Treca stvar su putovanja. Svaki suncani vikend
iskoristile smoza odlaske na dugacke pjescane plaze Costa
Brave, a obla¢ni za izlete u obliznje gradice i gradove,
poput Dalijevog Figueresa ili Gaudijeve Barcelone.
Osim vikend-izletica, pred kraj boravka svaka od nas tri
iskoristila je zadnje trzaje Erasmusa za odlazak na neku
avanturu. Gabi se odlucila za pijenje porta 1 upijanje
portugalske atmosfere uz detaljno razgledavanje Porta
1 Lisabona, Silvia za ne$to manje komforno ali jednako
uzbudljivo planinarenje Pirenejima i uZivanciju na
katalonskim festivalima, a ja sam se zaputilas prijateljima
1z Zagreba u road-trip po Spanjolskoj i Portugalu (druzili
smo se 1 S majmunima na Glbraltaru') s unajmljenim
autom. Apsolutno najbolji na¢in za zaokruZiti ovu
cjelokupnu Zivotnu epizodu.

Neki dan sam procitala ponovno svoje motivacijsko
pismo za Erasmus+ 1 nai$la na recenicu - I believe this
internship would give me an opportunity to test and
improve my skills to the extent I would otherwise hardly
achieve. - 1 nasmijala sam se, jer se ta Zelja ispunila, ali
u potpuno drugacijem kontekstu od onog koji sam
ocekivala. Nisam se vratila s boljim laboratorijskim
vjeStinama, ali sam svakako izasla zrelija, prosirenih
vidika i bogatija za iskustva.

HR5323600001 101 367680
I:ZABAHR2X

Kotizacija"

DKIi HKD
Nastavnici 05 i §5
Studenti do doktorata

i osnovnih i srednjlh Skola koji sudjeluju u jednodnevnoj
brazovanje oslobodeni su placanja kotizacije. Clanovi
ostvaruju 10 % popusta.

https://www.facebook.com/26.HSKIKI

-
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STAND-UPKEMICAR

| Fun facts
pripremio Leo Bojjesic

1. listopada - Medunarodni dan kave
- Nakon prvog gutljaja, potrebno je 10 minuta
da kofein krene djelovati.

—Kofein blokira aktivnostadenozina (imaju slicnu
strukturu), pa receptori koji 3alju informacije
mozgu da je tijelo umorno zapravo razbuduju
organizam.

— Za osobu od 70 kg, smrtonosno je u kratkom
roku popiti 70 Salica kave (ne vrijedi za studente)

- Jednog dana, vas auto mogao bi kao gorivo
koristiti biodiesel na bazi kave.

- Kava je u odredenim koli¢inama zdrava — puna
je anti-oksidansa koji stite tijelo od ,slobodnih
radikala®, te smanjuje rizik od Alzheimerove i
Parkinsonove bolesti, te od dijabetesa tipa 2 itd.

4. listopada — Dan votke

— Ako ste se vi, ili vasi kuéni ljubimei otrovali
antifrizom, votka je u¢inkovit protuotrov

— Ako se s ruskim naglaskom kaze ,What can I
do?“, to na ruskom znaci ,Na¢i ¢u votku®

— Dimitrij Mendelje, stvaratelj periodnog sustava
elemenata, zapravo je 1 izumitelj votke. Jeftine

1 nisko-budZetne craft votke cesto u sebi imaju

primjese acetaldehida, metanola, propanola 1

drugih nedistoca, najéeSce zbog neispravnog
destiliranja, $to utjece i na njen okus

29. listopada — Dan interneta
— 2005. , maksimalna brzina za download bila
je oko ) Mbps. Danas je taj broj 100 Mbps, i
profesionalci upozoravaju da je znanost dostigla
vrhunac 1 da opticka vlakna nece moci podnijeti
vide podataka

— Prva internetska stranica i dalje je ,Ziva“. Nije
impresivna jer je koncipirana samo od teksta 1
linkova. Medutim, ¢injenica da je 1 dalje aktivna je
dovoljno impresivna.

—Kada se moglo saznati koliko je vremena svatko od
nas proveo na internetu, bili bi zaprepasteni

— Prva web kamera napravljena je kako bi se
promatrala kava dok se kuha




Protuotrov za trovanje cijanidom je vitamin B12, jer ga
1zvlaci iz mitohondrija za koji se pri¢vrstio 1 onemogucio
mu opskrbu kisikom. Nakon toga, cijanid se urinarnim
traktom moze izluciti iz tijela.

Postoje tzv. super kiseline, koje se vise ne moze mjeriti
pH Jjestvicom, ve¢ Hammettovom funkcijom kiselosti,
HO, a super kiselinom smatra se kiselina kojoj je HO nizi
od HOH,SO, (w =100 %) , koja iznosi -12. Najjacom super
kiselinom smatra se HSbF, (), koja je od 100 % sumporne
kiseline jaca 2 x 10 19 puta, a HO joj iznosi -31.3. Otrovna
je 1 eksplozivna, ali je jedna od kiselina na kojoj bi se
mogla temeljiti buduc¢nost. Danas se koristi u kemijskom
inZenjerstvu 1 organskoj kemiji za protoniranje organskih
spojeva, neovisno o otapalu. Na primjer, koristeci ju se
mozZe iz neopentana izdvojiti metan i sl.

Neodimijevi magneti, sacinjeni od neodimija,
zeljeza 1 bora, tipovi su permanentnih magneta koji su
1znimno jaki. Ta ja¢ina je izraZena do te razine da su ljudi
dok su radili sa magnetima malo ve¢im od par kubnih
centimetara zavrsili sa ozljedama kao $to su pucanje
kostiju, a ukoliko su se magneti priblizili dovoljno blizu,
spojili se uslijed djelovanja magnetskog polja 1 puknuli,
dolazilo je ¢ak 1 do ozljeda o¢iju. Magnetsko bolje izmedu
tth magneta moze imati destruktivan uéinak na neke
uredaje, kao $to su floppy diskovi 1 kreditne kartice, sa
kojih mogu izbrisati sve informacije.

Hagr

Koji kemijski elementi ulaze u sastav kremsnite?
—Samo bor.

Uhvati kemicar zlatnu ribicu, a ona ¢e njemu: ,,Pusti me
1ispuniti ¢u ti tri ljuske.”
Pri¢a jedan kemicar drugom kako je prepisivao na testu,

a drugi ¢e na to: ,Pa zar je to molarno?“

Idu helij, neon i kripton ulicom i netko udari kripton po
glavi, na sto ¢e on: ,Ej, tko me je udario. Helij?*, na §to
helij odgovori: Ne, on.“

Htio sam reci vic o periodnom sustavu, ali nisam bio u
svom elementu.

Kako se hipster kemicar opekao? Podigao je tikvicu prije
nego je bila cool.

Zasto je vojska u napadu koristila kiselinu? Kako bi
neutralizirala protivni¢ku bazu.

cddni Zadatak

Prvi tocan odgovor dobiva nagradni INA paket.
Odgovore posaljite na mislav.matic00@gmail.com

U industriji nafte gotovo svakodnevno se provode razni kemijski procesi koji zahtijevaju
primjenu stehiometrijskih zakonitosti kako si bi se mogli optimirati i predvidjeti nuzni
vanjski uvjeti radi §to veceg iskoristenja procesa.

Jedan od primjera primjene stehiometrije jest izgaranje nafte. Po svom kemijskom sastavu,
nafta je smjera raznih ugljikovodika, malih koli¢ina spojeva sumpora, spojeva kisika 1 spojeva
dusika te sadrzZi poneke mineralne tvari i tragove kovina. Kako bi se odredila energija,
odnosno toplina, izgaranja nafte potrebno je odrediti koli¢ine polaznih reaktanata.
Koliki je volumen zraka potreban za potpuno izgaranja 1 kg nafte koja sadrzi 85 % ugljika,
14 % vodika 11 % mineralnih tvari pri tlaku od 1 bar i temperaturi od 30 °C?

Nafta ima $iroku primjenu u kemiji i kemijskog tehnologiji te je vrlo ¢esto izvor mnogih
sirovina za razne kemijske reakcija, pogotovo u reakcijama polimerizacije.
Sintetiziran je polimer ¢iji se sastav moZe izraziti formulom C Br,H (C,H,) . Broj n ovisi o
uvjetima reakcije. Koliki je broj n ako polimer sadrzi 10,46 % broma?

T )
At
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Jeste |i se

ikada zapitali

kako bi bilo
raditi u PLIVI?

PLIVA veliku paznju posvecuje suradnji s
akademskom zajednicom te aktivno
sudjelujemo u brojnim studentskim projektima.
Prve korake suradnje s PLIVOM zainteresirani
studenti mogu ostvariti putem stru¢ne prakse,
a kroz dugu tradiciju stipendiranja znacajna
sredstva usmjeravamo u stipendiranje
vrhunskih studenata. Uspjesna suradnja sa
studentima motivira i usmjerava nasa daljnja
nastojanja u pridonosenju kvalitetnijem
studentskom Zivotu i osiguravanju pozitivnog
imidza PLIVE medu zajednicama studenata.

Dodatno se upoznajte s nasim poslovanjem
na www.pliva.hr, a pozivamo vas da se
povezete s nama i putem drustvenih mreza.

@ K

v Rin
You([TT)

www.pliva.hr
www.plivazdravlje.hr
www.plivamed.net
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